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Prologo

El libro que ahora presentamos a la consideracién de docentes y alumnos, ha sido
elaborado con base en el enfoque de resolucion de problemas.

En cuanto a la metodologia didactica que se utiliza en el texto, es la que conforma el
planteamiento central de este enfoque, y consiste en proponer en el aula actividades de
estudio que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar para empren-
der procesos de bisqueda, organizacion, analisis e interpretacion; a encontrar diferen-
tes formas de resolver los problemas y de expresar la solucién; a usar los algoritmos,
las férmulas, reglas y definiciones para solucionar problemas, y a formular y comunicar
argumentos que validen los resultados.

Con este fin, la estructura del libro esta disefiada de modo gue los maestros inicien
las sesiones de clase con el planteamiento de un problema, cuyo nivel de dificultad
permita que los alumnos, de manera individual, puedan construir una solucién usando
sus conocimientos previos, pero a la vez les provogue un conflicto cognitivo que los
mueva a buscar la colaboracion de sus companeros.

Después del planteamiento del problema, el libro propone una seccién de Explo-
racion y discusion, en la cual se orienta la busqueda de procedimientos formales de
solucién mediante algunas preguntas. La forma en que se plantean estas preguntas
invita a que los alumnos interactiien organizados en parejas o equipos. La seccion
generalmente finaliza con la sugerencia de gue los equipos presenten sus conclusio-
nes en sesion plenaria, en donde podrén discutir, con la orientacion del profesor, las
aportaciones que sean de interés para el grupo. Es aqui donde el papel del profesor es
esencial, ya que se requiere de su ayuda para analizar y socializar lo que los alumnos
produjeron y confrontario asi con el procedimiento formal, con la regla o la definicidon del
contenido que se esté estudiando, para darle sentido y significado.

La leccién cierra con la seccién Actividades adicionales, cuyo proposito es que
los alumnos apliquen en otros contextos lo aprendido y gue lo vinculen con situaciones
de la vida cotidiana, de otras disciplinas o de la propia matematica. En esta seccion se
insiste en que los estudiantes, de manera individual o integrados en equipos, busquen
por su cuenta la forma de resclver los problemas que se les plantean, de modo que
puedan ser observados y cuestionados por el docente, tanto para conocer los proce-
dimientos y argumentos que se ponen en juego, como para aclarar dudas, destrabar
procesos y lograr avances.

En ocasiones, los conocimientos y habilidades que se estan estudiando requieren
el uso de terminclogia y simbolismos nuevos para el alumno; por tal motivo, en recua-
dros bien identificados, se incluyen algunas notas con esa informacion matematica,
que permitiran continuar con la exploracion y la discusion de los temas.

En el libro se promueve el uso de diferentes recursos tecnolégicos, entre ellos la
calculadora v, si es posible, el programa de computadora Geogebra. Con respecto de



Prélogo

este Ultimo, en el Apéndice se incluys una guia para su manejo. La guia correspondien-
te a la calculadora se presenta en el libro de primer grado. Se recomienda ademés el
uso de otros recursos disponibles; esto se hace mediante recuadros que presentan los
sitios y nombres de los interactivos y videos, entre otros, a los cuales se puede acceder
y, de esta forma, afirmar algunos aspectos de los contenidos que se estudian

El libro contiene también una seccion de Sugerencias didacticas y de dosifica-
cion de contenidos. En ella se ofrecen algunas recomendaciones sobre cuestiones a
las que a veces no se les da la importancia debida. En las sugerencias de dosificacion
se propone un numero estimado de sesiones para el estudio de cada contenido, na-
mero que seguramente variara segun las condiciones de cada grupo.

Los maestros que utilicen este material encontraran un intento por satisfacer sus
inquietudes relacionadas con el cumplimiento de la aplicacion del enfoque, el logro
de los aprendizajes esperados y el desarrollo de competencias matematicas en sus
alumnos.

Presentacion

para el maestro

Maestro:

La tarea central del docente consiste en hacer de la clase un espacio social donde
se construya el conocimiento. Para llegar a ese escenario, usted debe superar algunos
desafios, como lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la ma-
nera de resclver los problemas que se les plantean, acostumbrarlos a leer y analizar los
enunciados de los problemas, y lograr que aprendan a trabajar en equipo.

Este libro se ha disefiado con la idea de apoyarlo para construir poco a poco una
didactica que apunte hacia esa direccion, admitiendo que tal didactica “se hace al andar”.
Una de las principales acciones que llevan a caminar en ese sentido tiene que ver conuna
planeacion de la clase cuyo eje sea el aprendizaje colaborativo. Enseguida se proponen
algunas ideas para planear la clase tomando como base la estructura del libro.

Cada leccion empieza con la seccion denominada Problema inicial, donde se plan-
tea una situacion problematica. Pida a los alumnos que lo lean, que lo analicen y que tra-
ten de encontrar una respuesta personal. Tome en cuenta que, en muchas ocasiones, los
alumnos obtienen respuestas diferentes; habra que identificar las causas. Puede deberse
a dificultades en la comprension de la lectura, o a que han interpretado de manera distinta
el enunciado del problema. En el primer caso, usted debe aceptar que el estudiante no
dispone de otra base para iniciar sus procesos de aprendizaje, y sdlo a partir de alli puede
empezar a incrementar sus potencialidades. En el segundo caso, es preciso investigar
cuales han sido esas interpretaciones y sus motivos. En ambos casos hay que establecer
acuerdos con esos alumnos para ayudarlos.

Después del problema inicial, se presenta una seccion llamada Exploracion y dis-
cusion. Para utilizarla, pida a sus alumnos que formen parejas (o equipos mas grandes,
si es el caso) para que comenten y discutan sus respectivas soluciones, tomando como
guia las preguntas e instrucciones que aparecen en dicha seccién. Su tarea aqul con-
sistira en caminar entre los distintos equipos para aclarar dudas, conocer argumentos
y, sl es necesario, plantear preguntas que ayuden a avanzar en el proceso de solucion
del problema. En este punto, su actitud debe ser firme para que cada miembro del
equipo asuma la responsabilidad de la tarea, de modo que esté en posibilidad de expli-
car los procesos de solucion gue siguid el equipo. Una vez que la mayoria de los equi-
pos llegaron a acuerdos, organice una puesta en comun grupal, en la cual los equipos
presentaran sus aportaciones y las que usted juzgue de mas provecho para el grupo.

La leccion cierra con la seccion denominada Actividades adicionales. Para tra-
bajar con ellas podra seguirse una dinamica similar a la anterior.

Otros elementos que ofrece el libro y que pueden ser Utiles a la hora de planear la
clase son:

4) Sugerencias didacticas y de dosificacion de contenidos. Se incluye la do-
sificacion propiamente dicha y recomendaciones sobre algunas cuestiones que
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aveces se pasan por alto o que se requiere resaltar al abordar los contenidos del
programa.

b) Proyectos. Se describen al inicio de cada blogque y pretenden que los estudian-
tes apliquen tanto sus conocimientos previos como los que se estudian en el
blogue en la resolucién de problemas.

c) Cuestionarios de evaluacion. Se presentan al final de cada bloque y contie-
nen reactivos semejantes a los de las pruebas estandarizadas. Usted tendra
la opcidn de utilizaros como pruebas bimestrales, o bien, como un banco de
reactivos de los que podra echar mano en la elaboracion de sus propios exa-
menes. Asimismo, a los alumnos se les ofrece, en cada bloque, un instrumento
de autoevaluacion que les permitira reflexionar sobre qué tante han alcanzado
los aprendizajes esperados y sus dificultades en contenidos especificos. De este
modo, usted contara con informacién de primera mano para apoyar a los alum-
nos y fortalecer su préactica docente.

d) Uso de las Tic. Son sugerencias para que el alumno aproveche diversos recursos
disponibles en internet, lo que le permitira ampliar y consolidar los contenidos
que esta estudiando.

Muchos alumnos no estan acostumbrados a este tipo de trabajo, y esperan que
sea el maestro quien expligue con toda claridad la forma en que se resuelve el problema
planteado. La creacién de un ambiente de trabajo célido v relajado, en &l que no prive
la angustia por la calificacién ni el interés por competir unos con otros, sino la colabo-
racion, ayudara a que los alumnos aprendan a trabajar de esta manera.

Esta es s6lo una propuesta. Las sugerencias que usted, maestro, nos haga llegar
para mejorarla, seran bien recibidas y tomadas en cuenta en futuras ediciones, porque
creemos que sélo alcanzaremos mejores resultados si todos los gue intervenimos en el
proceso educativo trabajamos de manera conjunta.

Los AUTORES

Presentacion

para el alumno

Alumno:

Hemos disefiado este libro para ayudarte en el aprendizaje de las matematicas. El
auxilio gue te ofrecemos consiste en proponer actividades para que analices, explores,
reflexiones, preguntes tU mismo muchas cosas e incluso propongas.

LY por qué tantas preguntas? Porgue estamos convencidos de que el conocimien-
to, en cualquier area, se adquiere preguntando y buscando respuestas a problemas
gue nos plantean o que nosotros mismos nos planteamos. Esto hace que las ma-
tematicas sean interesantes, ademas de (tiles. En este encuentro te toca una parte
importante: debes involucrarte en las actividades que se te plantearan, asi que deberas
explorarlas y discutirlas con tus compafieros.

Si le das una ojeada al libro, te daras cuenta de su estructura: todas las lecciones
empiezan con un problema. Después del problema inicial, hay una seccién llamada
Exploracion y discusién, cuyo proposito es guiarte en la resolucion del problema.
La leccion termina con algunas Actividades adicionales, donde te proponemos que
resuelvas problemas referidos al concepto o procedimiento de que trata la leccion o
a situaciones de tu entorno cercano o lejano. En la mayoria de las ocasiones deberas
resolverlas en tu cuademo.

Para obtener el mayor provecho del libro, te proponemos la siguiente forma de
utilizarlo en clase: lee y analiza el problema con que inicia la leccion y trata de resolverlo
sin ayuda de nadie; es muy importante que des una respuesta personal. Las preguntas
o instrucciones de la seccién Exploracion y discusion te permitiran enriquecer tu
respuesta, porque podras comentarla y discutirla con otros, segun indigue la vifieta que
esta junto a la pregunta o instruccion: trabajar en parejas o en equipo. Generaimente,
al final de esta seccion se pide realizar un trabajo grupal. Es el momento en el que los
equipos (quizas no todos) presentan sus propuestas de solucion al problema. Para la
realizacién de las Actividades adicionales podra seguirse una dinamica similar.

Como ves, no se trata de que tu maestro te explique todas las cosas para que tl las
repitas; mas bien, la idea es que aprendas matematicas en colaboracién con ofros. Si
trabajas de esta manera, a la larga aprenderas no solo matematicas, sino otras cosas
muy importantes en la vida: a colaborar en lugar de competir, a expresarte bien cuando
quieras dar a conocer tus ideas, a que es mejor la alegria de aprender que la de ganarle
al comparfiero y, sobre todo, a no angustiarte por la calificacion. Esto es lo mas valioso
gue te habra de aportar el estudio de las matematicas.

Los AUTORES
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iPara qué puede ser util la estadistica?

Los gobiemos re-
copilan y analizan una
gran cantidad de in-
formacion estadistica,
como en los censos. En
nuestro pais, el Institu-
to Macional de Estadis-
tica y Geografia (Inegi)
se encarga de realizar
cada 10 anos un censo
de poblacion y vivienda,
el dltimo de los cuales
ocurrio en 2010. Para
darnos una idea de la
informacion que aporté
este censo, imaginemos
que en este momento
pudiéramos encoger la
poblacién de la Repu-
blica Mexicana hasta re-
ducirla al tamano de un
pueblo de 100 personas,
manteniendo todas las

EI 25 de enero de 1983 se cred, por decreto presidencial, ef
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica
{Inegi]. Es responsible de captar, procesar y difundir
Infarmacién acerca del territorio, la poblacian y la economia
de nuestro pafs.

Desde 1985, el Instituto se desconcentrd para ubicar su sede
en la cludad de Aguascalientes Aguascalientes.

proporciones humanas existentes. El resultado seria el siguiente:

Analfabetos: 7.

Habria 51 mujeres y 49 hombres.
No catdlicos: 16; catdlicos: 84.

Hablantes de alguna lengua indigena: 7.

Trabajadores en el sector informal: 29.

Con alguna discapacidad fisica o mental: 5.

Afiliados a una institucion de salud: 54.

Habitantes de viviendas carentes de agua entubada: 10.
Con educacion universitaria: 3.

Esto nos da un panorama del nivel de desarrollo alcanzado
por nuestro pais y de lo que adn nos falta por hacer.

Aprendizajes esperados:
El alumne:
Explica la diferencia entre eventos

complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes.

Realizar una encuesta

desarrollar el proyecto.

PROYECTO DEL BLOQUE

Qué tipos de actividades recreativas, deportivas y culturales realizas en tu tiempo libre? ;A qué te vas a dedicar
cuando termines la secundaria? ;Vas a trabajar o a seguir estudiando? jQué carrera piensas estudiar?

Formen un equipo de cuatro integrantes para realizar una encuesta con todos los companeros de tercer grado y
presenten los resultados en el grupo. En este bloque estudiards estadistica en el contenido 7, el cual te ayudara a

17



% BLOQUE I

Ecuaciones cua d raticas e) (Qué procedimiento utilizan para resolver esa ecuacion?

En un problema se trata de calcular la medida del lado de un jardin publico de forma f) ;Qué representa la solucion de esa ecuacion?

cuadrada, cuyos andadores tienen un area total de 420 m?, y sus areas verdes cubren una .

superficie de 5 980 m®. ;Qué expresion algebraica se podria utilizar para representar esta wd4 Coordinados por su profesor, expongan, comparen y argumenten en el grupo las
situacion y resolverla? -a?r expresiones algebraicas de las ecuaciones, los célculos y procedimientos em-

pleados por los equipos para resolver este problema, y las ventajas y desventajas
que tiene cada uno de los procedimientos de solucion empleados (el de tanteo vy
el algebraico). Si es necesario, corrijan las ecuaciones y/o los procedimientos que

ascribieron en los incisos d) y &).
1.1. Resoluciéon informal de ecuaciones cuadraticas (1)

Problema inicial Actividades adicionales
El 4rea de un rectangulo es de 117 cm?. H largo mide 4 cm mas que el ancho. 1. El &rea de un rectangulo es 98 cm?. La medida del largo es el doble de la del ancho.
¢ Cuanto miden los lados del rectangulo? ¢Cuadles son sus dimensiones?

a) En el siguiente recuadro, traza un rectangulo cuyo largo sea el doble del ancho.
Anota en sus lados la representacién algebraica de sus medidas.

— % ——

o it ],

Exploracion y discusion

g d) $COMO resolverias este problema?

$Qué solucién encontraste? b) ¢Qué expresion algebraica representa su area?
c) Escribe la ecuacion que modela esta situacion.
d) ¢Qué procedimiento puedes utilizar para resolver esa ecuacion? Discute con
argumentos tu respuesta con un compaiiero para llegar a un acuerdo.

4 Como verificarias que tu respuesta es correcta?

Discute tus respuestas con un compafiero. . €) Enel contexto que se plantea, ;qué representa la solucion de esa ecuacion?
b) En la siguiente tabla, registren los resultados que obtengan al resolver el problema
por tanteo. En ella pueden asignar valores al ancho del rectangulo y calcular el largo | 2. El érea del triangulo de la figura es 54 cm?. ;Cudles son sus dimensiones?

para obtener el area.

Ancho
Largo
Area
a) ;Como resolverian este problema? ;Qué solucién encontraron? ;Como verifi- | 7 ﬂ-
¢) ;Cuales deben ser las dimensiones del rectangulo para que su drea sea 117 cm?y se carian que su respuesta es correcta? ; = LBy I
S b) ¢ Con qué expresion algebraica puede representarse el area del triangulo? = :
cumplan las condiciones del problema? ¢) Escriban una ecuacion que represente esta situacién. l”'*”’;;:; C'l’a'“pm"“’
F T e I a Vel o
d) En el siguiente recuadro, escriban una ecuacion que represente esta situacion. d) ¢Qué procedimiento utilizan para resolver esa ecuacion? exactitud de un
e) En el contexto del problema, ¢qué representa la solucién de esa ecuacion? st

_&% Con la ayuda de su profesor, expongan en el grupo los procedimientos utilizados
o

por los equipos para resoclver los dos problemas anteriores.
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3. Completen la siguiente tabla. Si lo consideran necesario, utilicen su calculado- de las cuatro caras? £, Cudl seria la suma de las areas de las cinco
==  ra. Justifiquen sus respuestas. regiones?
. ¢) En la siguiente tabla, registra los resultados que obtengas al resolver el problema por
Problemas ' Fcuaciones Soluciones ' tanteo; en ella puedes asignar valores al ancho de la caja para calcular el largo vy el
Bl cuadrado de un ndmero es 100. RrosIotRl e koo,
;Cudl es el nimera?
El cuadrado de un nimero menos 8 es Dimensiones de la caja Areas de las caras y la base
igual a 73. ¢Cual es el nimero? — — 1 : Area
[ Ancho | Largo | Altura Cara 1 Cara 2 Cara 3 Cara 4 Base total
X2+ 2x=63 | !
X [x+ 1) =342
w Con el apoyo de su profesor, expongan sus respuestas en el grupo. Expliquen los pro-
; = cedimientos empleados para resolver las ecuaciones obtenidas y para escribir un pro- _ |
blema para una ecuacién dada. Anoten en sus cuademos las conclusiones del grupo. |
1.2. Resolucion informal de ecuaciones cuadraticas (2) d) ¢Cudles deben ser las dimensiones de la caja para que su &rea total sea de
Problema inicial 380 cm??
e) Sidesignas con la literal x el ancho de la caja, /como se representa el largo?
El drea de la superficie total de una caja de cartdn abierta es de 380 cm?. Mide 4 cm viol ien.de s base? ‘ol dn de carie i de i clialic caae
mas de largo que de ancho, y su altura es de 5 cm. ¢ Cuanto mide de largo y de ancho? ¢ ; = & : : 2 P
Anota toda esta informacion en la plantilla de la caja que se muestra a continuacion.
TS cm JE cm
5em
S5cm
—
—
[ S5cm
Exploracion y discusion ) .
- Relinete con un compariero y contesten:
&) ¢Como resolverias este problema? ' f) ¢Qué ecuacién permite hallar el largo y el ancho de la caja?
' g) ¢(Coma se obtuvo esa ecuacion? A
;Qué datos de la situacion tomarias en cuenta para hacerlo? ' h) ¢Cuél es la solucién de esa ecuacion? || HGlosaioy '\ :

| i) En el contexto de la situacion que se plantea, /qué representa la solucion de esa  Contexto. Entomo
fisico o de situacion

¢, Como verificarias que tu respuesta es correcta? : ecuacion? de cualquier fipo en
* el cual se considera
. o ‘ B -lk Con la ayuda de su profesor, expliquen en el grupo sus propuestas de solucion al  un hecho.
b) Si el ancho de la caja midiera 7 cm, ¢cuanto mediria de largo? ‘ﬁ"‘ problema. Los equipos deberan exponer las razones en que basan sus respues-

;Cuél seria el area de la base? ¢ Cudl seria el drea de cada una ¥ tas. Anoten las conclusiones del grupo.
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Actividades adicionales

construyendo unos departamentos. Si el area destinada a los departamentos
mide 3500 m?, ;cuanto mide por lado el terrenc?

BLOQUE I

Uiemod! fi{_j_l
J'r.'s

1. A la derecha se muestra la plan- |4r:rn T4
tilla de otra caja. En ella, el largo J em * En el siguiente recuadro, tracen un croquis del terreno cuadrado, dividido en | 5, ... - &1 video
mide 3 cm mas que el ancho, su las dos franjas rectangulares. e iacionss
altura es de 4 cm y su area total cuadraticas” y
es de 396 cm?. La ecuacion que 3 recuerda q.uées
permite hallar las medidas de su = e
ancho y largo es x2 + 10x + 24 = = Siris O
306. cm :eu::tas soluciones
. x+3 I x
a) +Como se obtuvo esa ecua- ~ http:/iventana.
cion? televisionedu
b) ;Qué procedimiento puedes utilizar para resolverla? 3::‘;?]:;;“"
¢} Asignamos valores a la literal x y evaluamos la expresion hasta que su valor sea * (Qué tomaran en cuenta para hallar las dimensiones de cada franja? ; Cuéles sissnoindisa
396, Puede ser 10 el valor de x? ;Qué valor de x hace que x* + 19x + 24 sea son esas dimensiones? ;Cémo verifican que su respuesta es correcta? 131307210
igual a 3967 *» Sielterreno cuadrado mide x metros por lado, jcomo expresan algebraicamente
su drea? 5, Cémo expresan algebraicamente las dimensiones de los rectangulos - Utilizalos
en que esta dividido el cuadrado? Anoten sus respuestas en el croquis anterior. il
Una ecuacion cuadrdtica es una ecuacion en la gue una de las variables es de segundo * (Qué ecuacion representa la situacion del area destinada a los departamentos? mﬁ;ﬁia
grado, como X% + 19x + 24 = 396. estrategias para
| 3. Escriban una ecuacién que represente cada una de las siguientes situaciones. Re- resolver problemas
suélvanlas con el procedimiento que deseen. que impliquen
d) ;Cuél es la solucidén de la ecuacion cuadratica x + 19x + 24 = 3967 QOLahnas
g) En el contexto de la situacion que se plantea, jqué representa la solucion de a) Estoy pensando en un nimero. Si lo elevo al cuadrado v al resultado le resto cmhiicay
esta ecuacion? 3 veces el numero que pensé, el valor que obtengo es 9 veces el numero que  _ oo e kha
f) ¢Cuéles son las dimensionas de esa caja? pensé. ;Cuél es el nimero? nacademy.org/
. " g b) Estoy pensando en un namero. Si le resto 7 y el resultado lo elevo al cuadrado, math/eb-3-se
2. Reunete con un companero para resolver los siguientes problemas. obtengo 100. ;De qué nimero se trata? cundarialeb-
Lo < L ecuaciones-
&) Elarea de un tarjetén cuadrado es 144 cm?. (). 4. Planteen una ecuacion que represente cada una de las siguientes situaciones. e
« ;Cuénto mide por lado el tarjetén? ;Cémo encuentran este resultado? ¢ Cémo L SIS 00 ANPERL R ORI M B (Rpr . s
verifican que el resultado encontrado es correcto? Foleoan Solitn 2017)
» Si representan con x2 el area del tarjeton, jcémo representan la medida del :
lado? &)
» ;Qué ecuacion representa esta situacion? A=204cm’ || ¥
b) Tengo x bolsas con x canicas cada una. Voy a regalar 36 canicas y me van a £+2
quedar 364. b) :
. 8cm
» ; Cuantas bolsas tengo y cuantas canicas tiene cada una? ;,Cémo encuentran i :
este resultado? ; Cémo verifican que el resultado encontrado es correcto? Sh-
» Sison x bolsas y en cada una hay x canicas, ;como representan algebraica- e’ 2% v =200
mente el total de canicas? - =
* ¢(Como representan algebraicamente las canicas que quedan cuando se rega- ' 5. Luis dice que para cualquier valor entero de x, el valor de la expresion x? — 12x + 36
|a8ufi§ canicas? " _ sera siempre diferente de cero. 4 Tiene razén Luis? Justifiquen su respuesta.
= ;Qué ecuacion representa esfa situacion” ORI
= En esa ecuacion la incognita tiene dos significados. ¢ Cuéles son? Coordinados por su profesor, compartan sus respuestas a las cinco actividades s:;:h rﬁ::::s
anteriores con los deméas equipos del grupo. En caso de que tengan diferencias  traer regla, compas
c¢) Juan tiene un tereno cuadrado dividido en dos franjas rectangulares. Una de de opinién, propongan argumentos suficientes para respaldar sus afirmaciones, ¥ tileras.

ellas mide 20 m de ancho y la usa como estacionamiento. En la otra franja esta

Anoten las conclusiones del grupo.
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Construccion de figuras congruentes y figuras e omendamos
- T.
SEMEjantES in o
Elena fue a la “Casa de los espejos”y se vio reflejada en imagenes comicas en varios de -%r::ma ;
ellos. Elena se pregunta:“; Qué hace que dos imagenes sean algunas veces iguales, y otras, | 5n Hernandes,
diferentes?” f;ampad#ego- 2!
georel" Zico
L.
& antitana: 20°

2.1. Figuras congruentes y figuras semejantes

Problema inicial

A Leticia le encargaron que avisara por teléfono a sus comparieros de grupo, que
llevaran al dia siguiente un triangulo de cartoncillo, igual al que se muestra en la siguien-
te figura.

C

Tcm

Por alguna razon, a todos les dio incompleta la informacion; sélo les dijo: “Los an-
gulos del triangulo miden 60°, 40° y 80°", ;Con esta informacién es posible construir el

triangulo solicitado? Justifica tu respuesta

Exploracion y discusion

a) ;Como podrian ser los triangulos que hicieron los comparieros de Leticia? Usa regla
y compas para trazar un triangulo en un trozo de cartoncillo, con las medidas que
se indican enseguida:

A A=860° B =40° 4 C=80°
b) Recorta el triangulo y comparalo con el de un compariero, ¢ Tienen el mismo
tamario? ¢ Tienen la misma forma?

c} ¢Cuéantos friangulos diferentes, aungue con la misma forma, pueden trazarse sa-
biendo que sus angulos miden A A =60°, £ B =40y 5 C =80°7

24
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Los triangulos que pueden trazarse conociendo Unicamente las medidas de sus tres
angulos se llaman trigngulos semejantes. Es como si uno fuera ampliaciéon o reduccion de
otro, de manera gue cada lado o angulo de uno corresponde a un lado o angulo del otro.
A esas partes que se corresponden se les llama partes homologas: lados homdlogos,
dngufos homélogos.

'd) Siuno de los compafieros de Leticia hublera trazado un triangulo exactamenta igual
al que se habfa pedido, ;esos dos tridngulos serian semejantes?
s Por qué?

Los tridngulos que al sobreponerse coinciden en todas sus partes se llaman tridngu-
los congruentes.

'e) Supongan gue dos de los triangulos semejantes construidos por los comparieros
de Leticia fueron los siguientes:

Aj 10 cm |B AL

B

S cm

¢Hay alguna relacion entre las medidas de los lados homélogos? Completen la si-
guiente tabla con las medidas de los lados de cada triangulo y las razones entre los

lados homdlogos.
. Medida de los lados Razones entre los lados homdlogos
Tria lo ABC = - e
| ngu .AB— .AC— .BC_ AB _ AC _ BC _
Triéngulo A'B'C' AB = A = B'C = A'B AC B'C

' f) /Qué relacion hay entre las razones de lados homélogos de estos triangulos seme-
jantes?

» Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo las respuestas
;?- de los equipos a las preguntas anteriores. Anoten en sus cuadernos las conclu-
siones del grupo.
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Actividades adicionales 3. Los cuadrilateros ABCD y A'B’'C'D’ son semejantes. Contesten las preguntas
o que se plantean sobre ellos.

1. Quiero ampliar una fotografia de 4 cm por 5 cm, de modo que &l lado

homélogo al que mide 4 cm mida 6 cm. ;Cuanto debe medir el otro lado? & 8 5 D c
a) El lado homélogo al de 4 cm debe medir 6 cm, es decir, debe ser 2 cm 135° e 75
mayor. ;,Debera medir 7 cm el lado homdlogo al de 5 cm? Explica tus P ] ; .
argumentos por los que estéas de acuerdo o en desacuerdo con esta e A ” B A — B
17.

propuesta.
b) Usa la siguiente cuadricula para trazar dos rectangulos: el correspondien-
te al tamaiio de la fotografia original y el de la ampliacién que se pide. a) ¢Cudl es la razén de semejanza?
b} ;Queé tipo de cuadrilatero debe ser AB'C'D'?
c) ;Cual es la medida del £ D7 ;Y ladel LA?
e d) ¢Cuél es la medida del lado BC? ;Y la del lado C'D'? ;Y la del lado DA?
e) ;Cuél es el perimetro de cada cuadrilatero?
f) ¢Cuél es la razdn de los perimetros de estas figuras?
g) Comparen la razén de los perimetros de estas figuras. ;Quée relacion hay entre
esas razones? ;Qué relacion hay entre la razon de los perimetros de estas figu-
ras y la razon de semejanza que hay entre ellos?

' 4. En hojas cuadriculadas, tracen peoligonos gue sean semejantes a los siguientes, de

. . 1
modo gue la razon de semejanza sea 3

¢) ¢ Qué puedes decir acerca de la forma de estas figuras? ;Se parecen estos rec- I::_I_—, @ l l
tangulos?; es decir, jel segundo no se ve desproporcionado con respecto del

primero?
] d) ;Cuanto mide el lado homologo al de 5 cm? Compara tu trabajo con el de un
= compariero. ¢Hay diferencias entre sus respuestas? JEn qué argumentos te wlg Presenten en el grupo los trazos realizados por los equipos y expongan las ra-
basas para afirmar que tu respuesta es correcta? @ &= Zones que sustentan su trabajo. Anoten en sus cuademnos las conclusiones del
8} ;Cuadl es la razdn entre las medidas de los lados homologos de ambas figuras? . grupo.

g 5. Contesten las untas que se plantean sobre cada pareja de figuras.
Dos poligonos de igual nimero de lados son semejantes si tienen sus angulos Sl q P e &

ordenadarnente iguales y los lados correspondientes son proporcionales.

La razon de semofanza de dos polkgonos semejantes e fa razon do dos lados a) Decidan si las siguientes parejas de poligonos son siempre, algunas veces o

nunca semejantes. Expliquen los argumentos en que basan sus afirmaciones.

homdlogos cualesquiera.
* Dos triangulos equilateros * Dos rombos
f) ¢Son semejantes estas figuras? ;Cual es la razén de semejanza? * Dos triangulos rectangulos * Dos hexagonos regulares
* Dos cuadrados * Un triangulo escaleno y un triangulo
2. Ahora quiero ampliar la fotografia original (de 4 cm por 5 ecm), de modo que el lado * Dos rectangulos isosceles

M e L b} En los ejemplos anteriores, ;qué propiedad tienen los pares de figuras que son

a) 4 Cuéanto debe medir el lado homélogo al de &5 cm? sierrprs congruentss?

b) ¢Cudl es la razén de semejanza entre ambas figuras? ¥ ; ;
Apoyados por su profesor, expongan en el grupo las conclusiones de los equipos
.}‘a{ sobre las similitudes y diferencias entre las figuras que son congruentes y las que
¢ las dos actividades anteriores. Escriban en sus cuademos las conclusiones del grupo ¥§ son semejantes. Anoten en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

:ﬁ Con la ayuda de su profesor, presenten y argumenten en el grupo sus respuestas a -
L]
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T ¢) ¢Qué fraccidn de las longitudes de los lados del cuadrildtero original son las lon-
2.2. Actividades sobre poligonos semejantes gitudes de los lados del nuevo cuadrilétero?

1. Analiza la siguiente figura, que muestra dos rectangulos con un vértice comun, tra- d) Multiplica ahora las coordenadas de los vértices del cuadrilatero ABCD por %

zados sobre un plano cartesiano. localiza las nuevas coordenadas vy traza el cuadrilatero correspondiente. « Utiliza los recursos
e) ¢Qué fraccion de las longitudes de los lados del cuadrilatero original son las lon- que s8 proponen
—_——T T 7T gitudes de los lados del nuevo cuadrilatero? pitgr)
; f) Compara tus resultados con los que obtuvo un compariero. Discutan: ¢son :ﬁ":"mngmsﬁ:;“
[ o samejantes estos tres cuadrilateros? ;Por qué? y cudndo son

¥ | semejantes:

[ 3. Los vértices del cuadrilitero ABCD son A(-1, —1), B( 0, 1), C(2, 2) y D(3, 0).
| | — https:iies kha
[ Fleoeneas E | nacademy.org/
secundaria/eb-
transforma
ciones-con
gruencia-y-
semejanzaleb-
congruencia-y-
semeajanzalel
exploring-rigid-
transformations-
a) ¢Son semejantes los rectdngulos OABC y ODEF? ;| En qué argumentos basas tu and-congruence

afimacion? — hitps:fies kha
b) Multiplica por 3 las coordenadas de los vértices del rectangulo OABC, localza las o

nuevas coordenadas y traza el cuadrilétero correspondiente, que llamaremos OGHI. stk
¢) ¢El cuadrilstero OGHI es un rectangulo? 4Es semejante al rectdngulo OABC? transforma

;Cuél es la razén de semejanza de estas figuras? a) ¢Cuéles son las coordenadas de los vértices del cuadrilatero A'B'C'D'? cionescan

; S b) ¢Son semejantes los cuadrilateros ABCD y A'B'C'D'? nCR -
d) ¢Cudles son las coordenadas de los puntos O, B, Ey H? ;Estan alineados estos c) {Cuél es la razén de semejanza de estos cuadriléteros? semejanzaleb-
puntos? gn'gﬂ“ﬁ;tf
- o _ _ 4. Los siguientes tridngulos son semejantes. ;Cuéanto miden los lados A'B’ y AT’ del exploring-angle-
2. Analiza la siguiente figura, que muestra un cuadrilatero trazado scbre un plano car- triangulo A'B'C", los cuales son homdlogos a los lados AB y AC del tridngulo ABC? preserving-trans
tesiano. Coépiala en papel cuadriculado. formations-and-
similarity

o
|
1
)

A
| (Fecha de consulta:
| 24 de enero de
| 2017)

e

=]
— I RO D

20 cm 26 cm

-TA-5-4-3-2-10] 1234567 8B10 *

B C B £

gt i - Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respues- D) oy dore
#) 3iCasiies ebr ey cardenacesicls lom Wirdicss el cusdismre ARG ; tas a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del ., m::":m'ffm

b) Multiplica las coordenadas de los vértices por % localiza las nuevas coordena- : grupo. y cartulina.
das y traza el cuadrilatero correspondiente.
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Criterios de congruenciay de semejanza de '"M
triangulos I Jrot

. ; e i o »Critert ncid
{Como podrias elaborar una réplica exacta, o al menos parecida, del banderin triangular de cond™= .
de tu equipo favorito? ;Qué medidas del banderin original debes conocer como minimo, | de I:'f-é"'g‘::sgz'
para hacer uno idéntico a él? ;Y para hacerlo parecido? | en Hemfego, c
Gal'ciad ja en
La o,
depo™®:
_ ;’anuuam 200

3.1. Criterios de congruencia de triangulos

Problema inicial

En el contenido anterior nos enteramos de que a Leticia le encargaron avisar a sus
compafieros de grupo que llevaran un triangulo de cartoncillo igual al de la figura.

c

A|" 7cm i
Supongamos que solo les hubiera dicho: “Los lados del triangulo miden 4.6 cm,
Bemy 7 cm”. ;,Con esta informacion es posible construir el triangulo solicitado?
i Por qué?

Exploracién y discusion

a) ;Como podrian ser los triangulos que elaboraron los comparieros de Leticia?

¢ Tendran la misma forma o seran diferentes?
b) Usa regla, compas y cartulina para trazar tres tridngulos con la informacion que se

da enseguida.
Tridngulo 1 7cm
Los otros lados miden 4.6 cm y 6 cm
Tridngulo 2 4.6 cm
Los otros lados miden 6 cm y 7 cm
Tridngulo 3 6cm
Los otros lados miden 7 cm y 4.6 cm
30

¢) Recorta los tridangulos y compdralos sobreponiéndolos. ¢,Son iguales o diferentes?

d) ¢Cuantos triangulos diferentes pueden trazarse con los tres segmentos que miden

BLOQUE I
“ (Glosario;

—_— _"'_,@

Farmular. Reducir

7 cm,46cmyBcm? a témminos claros
g) ¢Cuéntos tridngulos diferentes pueden construirse conociendo las medidas de los ¥ Precisestna
afirmacion. Usar
tres lados? signos matematicos
para representar
Coordinados por su profesor, expongan en el grupo los resultados que obtuvieron :‘:u’:'::“;";:re s
L i f% en esta actividad. Formulen una conclusion sobre la manera en que puede CONS- . inudes de un
truirse un triangulo congruente a un triangulo dado. enunciado.
Actividades adicionales
1. Usa regla y compas para trazar un tridngulo en tu cuaderno. Dos de sus lados de-
ben ser iguales a los siguientes segmentos:
I 4 cm I I S5em I
a) Compara el friangulo que trazaste con el de un compariero. ;Son iguales o
diferentes?
b) ¢Cuantos triangulos distintos pueden trazarse conociendo las medidas de dos
| de sus lados?
|
| 2. Con la informacién que se da en cada caso, cada uno construya un triangulo en
su cuaderno; utilicen regla, compas y transportador. Después comparen sus res-
puestas.
} { | 94=50°
Tridngulo 1 | A 10em B | aB=60"
, €C=70°
é' 10 cm jlg
Tridngulo 2 | 4 R % 44 =90°
A 6 cm c
A 9 cm B
Tridngulo 3 | ) 44 =40°
A 9 cm c
Tridngulo 4 | 4 % cerr B 4B =45°
a) ¢En cuales de los cuatro casos, los triangulos que construyeron fueron con-
| gruentes?
N
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b) ¢En cudles de los cuatro casos es posible construir dos o més tridngulos de 3.2. Criterios de semejanza de triangulos

diferente forma y tamafio? |
c) ¢4Cual es la informacion minima que se requiere para construir triangulos con- Problema inicial
gruentes? ; . i ; 5 « Utiliza los 5 . yidi
d) Lean la siguiente informacién y compérenla con la conclusién a que llegaron P Toma un pedazo de papel y recorta un triangulo ABC. Pliega la punta del vertice C,
después de realizar las actividades anteriores. proponen para como en la figura, de manera que el doblez resulte paralelo al lado opuesto AB.
estudiar y analizar -—
los criterios de Plegar. Hmdm|
En general, las figuras que son iguales (esto es, que tienen la misma forma y tamano) se congruencia de pleguesdoblecon
llaman figuras congruentes. trigngulos: una cosa.
Hay tres criterios que permiten determinar si dos tridngulos son congruentes:
— hittps:fles.kha
1. Sicada lado de un trigngulo mide lo mismo que el ™ AR xm‘;‘w
correspondiente de otro (criterio LLL: lado, lado, / g » i s
: 2 \ =
lado). la-congruencia
- Wi
2. Sidos lados de un tridngulo y el angulo formado e P :Emm"
por éstos tienen la misma medida que los /- = ‘g\_ linea.cligeo
correspondientes del otro (criterio LAL: lado, b s . § 3 metria/Trian
angulo, lado). ' ' i = gulos_congruen
i S jantes los triangulos ABC y DEC?
3. Si dos angulos de un fridngulo y el lado E’O?g S““’“j!a.“ o f _ﬂngu;sbe y b dos 1 o 7
comprendido entre ellos tienen la misma medida ) /\_\ (FsTa de consulta: & condiciones minimas deben cumplir dos riangulos para qQue sean semejan-
que los comespondientes del otro (criterio ALA: -~ - \ 24 de enero de tes? Por ejemplo, jes suficiente con que los tres pares de lados homdlogos sean pro-
angulo, lado, angula). A | P il 2017) porcionales?; o bien, ¢,es suficiente con que los tres pares de dngulos homdlogos sean
iguales? Justifica tu respuesta

e) (En cual de los cuatro casos, los triangulos trazados son congruentes por el

criterio LAL? ;Y en cudl caso son congruentes por el criterio ALA? Exploracién y discusion

Veamos en primer lugar si dos tridangulos son semejantes cuando los tres angulos

3. ¢ Cuadles de las siguientes afirmaci fal ual rdaderas? ;En qué
¢ Cuales s siguientes afirmaciones son falsas y cuales son verdaderas? ;En qu el o e s los oS et ot

argumentos basan cada una de sus respuestas?

a) Traza un triangulo ABC en tu cuadermo.
Porque b) Traza un segundo triangulo DEF, con £ZA =Dy #B = #E

A A

a) Dos triangulos congruentes tienen la misma Verdadero/Falso
4rea y el mismo perimetro.

b) Dos triangulos que no son congruentes pueden | Verdadero/Falso &
= Porque
tener la misma drea. j

c¢) Dos triangulos gue no son congruentes pueden | Verdadero/Falso

tener el mismo perimetro. B
d) Dos triangulos gue no son congruentes pueden | Verdadero/Falso Porque
tener la misma drea y el mismo perimetro.
¢ Soniguales el tercer par de angulos? _____ ;Por qué?
_:Jﬁ Apoyados por su profesor, que el grupo: ¢) Mide las longitudes de los lados de los dos triangulos y, con la ayuda de una
alculadora, tra y ¢ | ones de | itudes de los lad
¢‘ e Discuta con argumentos sus respuestas a la actividad anterior. Para la siguiente ED%H e e Flien g © o8 lados
* Presente ejemplos de pares de tridngulos de los que puedan afirmar que son :;:“"“:‘E“"ﬂ
congruentes, tomando como base tres de sus medidas (angulos, lados). mf:gwm Y s co=x S
* Escriba en sus cuadernos las conclusiones obtenidas. ' % = % = % =
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MATEMATICAS 3
450N iguales estas razones? _____ jLas longitudes de los tres pares de lados ¢ ;Son semejantes los trangulos ABC y DEC del problema inicial?
e son proporcionales?  Compara tus resultados con los obtenidos por un £ Qué criterio de semejanza permite afimarlo?
lr.ltompaanfrr;os.mlir;f gzso de no coincidir, revisen las medidas y los calculos para e ;Es LLL otro criterio de semejanza? ;,Qué significa LLL en este
d) Construyeron dos tridngulos cuyos tres pares de angulos son iguales. ;Son caso? : — : .
semejantes los triangulos ABC y DEF? Escriban la conclusién acerca de los * (Qué diferencia hay enfre el criterio de congruencia LLL y el de semejanza
resultados de la investigacion que realizaron y comparenla con la siguiente in- LLL?

formacion.

Un criterio de semejanza de triangulos es AAA, es decir: cuando tres angulos de un
triangulo son iguales a tres angulos de otro triangulo.

e) (Se podria asegurar que AA es también un criterio de semejanza de triangu-
los?; es decir, si dos angulos de un triangulo son iguales a dos angulos de otro

triangulo, ; el tercer par de angulos seran también iguales? ¢ Porqué?

f) Veamos ahora si dos tridangulos son semejantes cuando los tres lados de uno
son proporcionales a los tres lados del otro. Tracen un triangulo ABC en sus
cuadernos.

c

A B

g) Conreglay compas, tracen un segundo triangulo DEF, cuyas longitudes de los
lados sean un multiplo de las del triangulo original. (Los tres lados del segundo
triangulo pueden medir dos, tres o cuatro veces lo gue miden los lados del trian-
gulo original.)

h) Midan con el transportador los angulos homologos de los dos triangulos. §Son

iguales o diferentes?
i) Construyeron dos triangulos cuyos tres pares de lados son proporcionales.
25on semejantes estos dos triangulos? Escriban la conclusion correspondiente

a los resultados de la investigacion que realizaron.

:“ Coordinados por su profesor, contesten en el grupo las siguientes preguntas:
B
»u
* En el problema inicial, ;se tienen tres pares de angulos iguales?
¢Cudles son? _ 2Qué argumentos permiten afirmar o
negar gue esos pares de angulos son iguales?

EE ]

Actividades adicionales

BLOQUE I

1. En la seccion Exploracion y discusion encontraste dos criterios de semejanza de
triangulos: AAA y LLL.

a) Se podria asegurar, asimismo, que ALA es un criterio de semejanza de tridngu-
los? 4 Qué argumentos darias para afirmaria?

m=g=  Discltelo con un compafiero.
b) ¢Sera AAL también un criterio de semejanza de triangulos?

£ Por qué?

c) ¢Qué tienen en comun las tres propuestas de criterios de semejanza de triangu-
los: AA, ALA y AAL?

2. (Es LAL un criterio de semejanza? Para averiguarlo, trata de construir un tridngulo
XYZ que no sea semejante al tridangulo PQR, de modo que los lados que forman al
angulo de 60° sean proporcionales a los correspondientes del tiangulo PQR.

35em

a) ¢Qué resultado encontraste? : S
¢Alguno de los triangulos que trazaste no es semejante al triangulo PQR? 4 Por-

qua?
b) ¢Qué conclusion obtuviste después de realizar esta investigacion?

X

+ Dbserva el video

“Semejanzas
de tnangulos™
para explorar
los critenos de
semejanza de
triangulos:

- hitp:/ventana.
televisionedu
cativa.gob.mx
leducamedia/
telesecundaria
1A30/211765

Utiliza los
recursos que se
proponen para
estudiar y analizar
los critenos de
semejanza de
triangulos:

— htips:ies kha
nacademy.org
Imathleb-3-
secundaria/
eb-semejanzas

(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)
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3. ;Son semejantes dos triangulos rectdngulos, cuyos lados que forman el angulo
recto son proporcionales?
gurarlo y por que?

4 Que criterio de semejanza permite ase-

4, ;Son semejantes todos los triangulos isdsceles? _ Si tienes dos triangulos
isosceles, ¢puedes asegurar que los tres angulos de uno de ellos son respectiva-

mente iguales a los del otra? ;Por qué?

Construye dos tridangulos isdsceles que no sean semejantes.

5. 4Son semejantes todos los triangulos isdsceles cuyos angulos de la base miden
40°7 ; Por qué?

Trata de construir un triangulo que cumpla esta condicién y que no sea semejante
al AMABC,

40° 40°

6. Dos trigangulos rectangulos tienen un angulo agudo que mide 30°. ;Son semejan-
tes? ¢ Por qué?

30° = 307

7. Enresumen, jcuantos criterios de semejanza de triangulos hay? ; Cuéles son?

E— Discltelo con un compariero y anoten en sus cuadermnos sus conclusiones.

| Después, comparen su propuesta con la siguiente informacion:

Dos tridngulos son semejantes si sus angulos homélogos son iguales v sus lados homo-
logos son proporcionales.

Como en el caso de la congruencia de tridngulos, existen criterios que permmiten reducir
las condiciones para garantizar la semejanza de tridangulos. Tales criterios son:

» Criterio AAA. Dos triangulos son semejantes
si tienen dos angulos homalogos iguales. '

* Criterio LLL. Dos triangulos son semejantes si
tienen sus tres lados proporcionales {k = 0). ﬂ/\
ke
= Criterio LAL. Dos tridngulos son semejantes /\
si tienen un angulo igual y los dos lados que
lo forman son proporcionales (k = 0). a/\
kb

8. ;Qué similitudes encuentran entre los criterios de semejanza y de congruencia de
triangulos? _ ;Qué diferencias encuentran?

9. Si dos triangulos son congruentes, json tambiéen semejantes? Justifiquen su res-
puesta,

I 10. Si dos tridangulos son semejantes, ;son también congruentes? Justifiquen su res-
puesta.

Coordinados por su profesor, expongan en el grupo las respuestas de los equi-
?' pos a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del

grupo.

BLOQUE I

lt'-.ai[ulin_Norma papa.

juzgar la verdad o
valor de una cosa.
Norma para verificar
una propiedad
matematica: cnterios
de divisibilidad,
cnterios de
congruencia,
efcétera.
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Reconocimiento de situaciones de proporcionalidad =" .amos | g) El casto de los Jugos varla en proporcion diracta & su ndmero. ¢Por qus?
: e 0T g toctura
{Quétipo de relaFlnn existe entre los dato§ que . " y h) ¢Cual es la constante de proporcionalidad en cada caso? _
muestra cada grafica? ;Por qué? ;Es suficiente Deﬁaﬁﬁfnwas i) A continuacién aparecen algunas expresiones algebraicas. Anoten en el re-  + Obsenvael video
con que la representacion gréfica de una situa- | 188000 peia, I cuadro superior de cada tabla de la pagina anterior la expresién que le co- ~ Mowmento
cion sea una recta, para que corresponda a una en %‘;ng yel rmesponda. rectilineo uniforme’
relacion de proporcionalidad? =48 A México: P IECEO
> i v L situaciones de
km neconida; Iir.m.s santmsr-ﬂ- 2002 c=5n c=1n c=6n ¢ = 5.50n proporcionalidad:
— htip:fiventana.
: : ' ; j) ¢Acual de estas dos relaciones de proporcionalidad corresponde la siguien- televisione
4.1. Representaciones de relaciones de proporcionalidad te grafica? Complétenla escribiendo los nombres de las variables en los ejes decafivagob.
Retnete con un compariero para resolver los siguientes problemas. horizontal y vertical: “Costo de.... ", “Numero de...". E:Ed““’::i”
: : N 12123/51379

1. Andrés atiende un negocio de tacos y jugos. Va

de una mesa a otfra anotando los pedidos de los {Fecha de consulta:

clientes. La ilustracién muestra seis érdenes que = 24 de enero de
anoté en su libreta. | AT
1 4 | 3 $ 34
a) ¢Cuéanto cuesta cada taco? 2 1 | 1 £11
b) ;Cuanto cuesta cada jugo? 3 3 _| = _ $18
¢) sCuél es el costo de la orden nimero 47 4 4 | 1 &
_ _iYeldelanimero5? 5 ! | S
d) ;Como pueden obtener el costo de la orden 6 5 | 3 _
€ a partir del costo de las ordenes 4 y 57 k) Tracen en su cuaderno la gréfica de la otra relacién de proporcionalidad.
e) Consideren los resultados que obtuvieron para completar las siguientes ta- ‘2. Lagrafica (g) y la tabla (b) siguientes corresponden a situaciones de variacién pro-
blas. porcional directa.
4) -] [—
L 0.0
- | 112
Ndmero de Costo Numero de Costo 2] 4
tacos (n) (© Jugos (n) (c) E1
4|8
1 i ! 5 |10
2 2 % | 6 |12
3 3 :
4 ' ' 4 * ' Relacionen cada una de las siguientes situaciones con la representacion que le co-
rresponde (la grafica o la tabla).
5 5
: 1 ( ) Numero de dulces de $ 3 cada uno y costo total.
& 6 { )} Nomero de boletos que se pagan en una funcién de cine de dos por uno

y nimero de personas que asisten.
{ ) MNumero de yardas y nimero de pies.

f) El costo de los tacos y su nimero son cantidades directamente proporcio- () Numero de vueltas completas del engrane A y nimero de vueltas com-
G (Bt pletas del engrane B.
naes. Jror que | () Medida del lado de un tridngulo equiltero y su perimetro.
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3. Las situaciones que aparecen a la izquierda se refieren a cantidades que varian en laci f . |
proporcidn directa. Relacionen cada una de ellas con la expresion algebraica de la Re aciones runcionaies

derecha que le corresponde.
5i se deja caer un objeto desde la azotea de un edificio, ;de qué manera se relaciona la

velocidad que adquiere el objeto con el tiempo transcurrido? Es decir, jde qué manera se

() Mecida del lado de un cuadrado y su perimetro aj -k relaciona el tiempo (t) con la velocidad (v) que alcanza el objeto?
( ) Medidas del radio y de la circunferencia
{ ) Ndmero de gatos y nimero de patas b}y =6.28x
4. Analicen la gréfica de la derecha. ¥
40~
a) ¢Cuadl es el valor de y cuando el de x es 1? § 5.1. Cantidades que varian en relacién funcional
b) ;Cual es el valor de ycuandoeldexes10? : - Problema inicial
¢) ¢Cudl es el valor de y cuando el de x es 1.57 ' : 5
d) Escriban en el recuadro una situacién que se pueda repre- Ernesto tiene 18 m de malla. El desea cercar sélo tres lados de

un terreno rectangular, ya que una pared sirve de limite del cuarto
lado, como se muestra en la figura.

sentar con esta gréafica y la expresion algebraica que le co-

mresponde.
2Qué dimensiones debera tener el rectangulo para que dé el drea
maxima?
Exploracion y discusion
) Comprueben que los resultados que da la ecuacion coinciden con los que a) (Cémo podrias determinar cuél es el area méxima del terreno rectangular que pue-
muestra la gréfica. Por ejemplo, en la ecuacion, ;cuél es el valor de y cuando el de cercarse con 18 m de malla? Escribe en el recuadro el procedimiento que utili-
de xes 57 &Y cuando el valor de x es 107 zarias.
5. Analicen las siguientes graficas.
a) b)
* Relacionen las siguientes si-
tuaciones con la gréfica que le ¥ y
comresponde, anotandola como 304 00
fitulo de la grafica. 11
() Relacion entre las edades a b) 4El terreno puede medir 10 m de ancho? ;Cuél es la mayor medida que puede tener

de Maria y Luis, si éste es |, |/ ; [

10 anos mayor que Maria. I la anchura?
() Relacion entyrc; 121 distancia : c) Si Emesto decidiera que el ancho del terreno debe ser de 3 m, 4qué area se alcan-

recorrida por un automavil zaria a cercar?

y los litros de gasolina que ! | d) Si Emesto decidiera que el terreno cercado debe tener un érea de 28 m?, jqué an-
ol . B :

;’zﬁ:’r;"e’ s fincle: 10" 20 10 chura tendria el terreno?

e) Sise representa con la variable x la me-
e dida de la anchura del terreno rectan-

+ ;Cudl de las situaciones anteriores no es una relacién de proporcionalidad di- gular, 4cémo se representa la longitud?

recta?  jPor qué?

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten los calculos y procedimien- ¢Como se representa el drea?
.}_* | tos realizados por los equipos en la resolucién de estos problemas. Escriban en Discute tu respuesta con un compariero.
“¥ 4 sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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f) En la primera columna de la siguiente tabla, escriban las expresiones algebraicas
que corresponden a la longitud v al area del terreno. Después, completen la tabla
para los valores de x que se dan.

Anchura (x) | 1 2 3 4 5 6

Longitud

_Arsa y= -

La tabla muestra que el valor de la variable y (area) depende del valor de la variable
X (anchura). Esta relacion determina una funcién.

Una funcidn es una relacion de dependencia entre dos variables, en la que a cada valor
de la variable independiente le comesponde un Unico valor de la variable dependiente. En
particular, se llama funcién cuadratica a una funcion del tipo:

y=at+bx+c

donde a es un ndmero distinto de 0. Ejemplo: y = x2 — 30x + 200.
La variable y es la variable dependiente y x es |la variable independiente.

g) Escriban la expresion algebraica que representa la funcion que relaciona el area ()
del terreno cercado con la anchura (x). ¢La funcién que obtuvie-
ron es lineal o cuadratica? Argumenten su respuesta.

h) ;Qué valores de x hacen que los de y aumenten?

. Qué valores de x hacen gue los de y disminuyan?
i} ¢Entre qué valores del ancho y el largo del terreno se halla el area maxima? Calculen

esas medidas y exprésenlas hasta décimas de metro.

que los equipos dieron a las cuestiones anteriores. Expliqguen ademas la diferencia
entre una funcién lineal y una cuadratica. Escriban en sus cuadernos las conclu-

siones del grupo.

‘*4 Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo las respuestas
* i
]

Actividades adicionales

1. Del par de variables relacionadas en cada uno de los siguientas casos, indica cudl
es la variable independiente y cual es la dependiente.

Situacién independiente | Dependiente

a) Himporte del recibo de la luz y el nimero de kilowatts-hora gastados.

b) El radic de un circulo y el valor de su area.

¢) Un numero entero v su cuadrado.

' d) El costo de una llamada telefonica y su duracion.

e) La distancia recorrida por un objeto y el tiempo invertido en recorrerla.

42

2. Sise deja caer un objeto desde una altura de 2000 metros, la distancia (d) que reco-
re depende del tiempao (1) transcurrido (y no de la masa del objeto). La tabla muestra
algunos ejemplos de la distancia recorrida, aproximadamente, como funcion del
tiempo (d esté dada en metros, y t, en segundos).

00 10 | 20 | 30 | 40 | s0 [ eg
0.0 5.0 20.0 45.0 80.0

a) ;Qué distancia habria recorrido en 5 segundos? ;Y en 6 segundos?

b) ¢En cuanto tiempo, aproximadamente, habria recorrido 500 m?

c) ¢Cual de las siguientes expresiones relaciona la variacion de la distancia reco-
gt mrida (d) en funcion del tiempo ()?

Tiempo ()
Distancia (d)

d=5t+15 d=23+ 2t d=2+3t d =5
Discute con un compariero tu respuesta. En caso de no coincidir, revisen sus
procedimientos y calculos.

d) De acuerdo con la expresion elegida, jqué distancia recorre el objeto en 3 se-
gundos? .Y en 4 segundos? ;Coinciden los valores encontrados con los que
muestra la tabla?

8} ;Cuanto tiempo tarda el objeto en caer al suelo?

3. La representacion geométrica de los nlimeros triangulares es la siguiente:

@ (]
e 6o 6eo o6ve ..

La suma S de puntos gque forman un numero triangular depende del nimero de filas
de puntos (n) que tiene el nimero triangular.

i _nin+1)
El valor de S se halla con la férmula S = ——5—

a) Completen la siguiente tabla, que corresponde a esta situacion.

n 1

s 1 3

b) ¢Cuantos puntos hay en las primeras 100 filas de un nimero triangular?

4. Una pelota se lanza verticalmente hacia arriba desde el suelo, con una velocidad
inicial de 20 metros por segundo. Su altura aproximada (h) en un tiempo t esta dada
por la férmula h = -5 + 20t.

a) ¢A qué altura se encuentra la pelota 1 segundo después de haber sido lanzada?
b) iA qué altura se encuentra a los 3 segundos?

BLOQUE I

+ LUtiliza los recursos

gque se proponen

para estudiar
algunos de los

fipos de funciones:

— hitp:hwww.

profesorenlinea.
climatematical

Funciones_
tipes_html

(Fecha de consulta:
24 de enero de

2017)
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MATEMATICAS 3

¢) Completa la siguiente tabla, que relaciona la altura que alcanza la pelota en los
tiempos que se indican.

Tiempo () % [ =5 1 2 ]
Altura (h) | | | !
d) De acuerdo con la tabla de valores, ; cual es la altura maxima que alcanza la pelota?
e) ¢Qué significa el valor que se obtiene para la altura cuando el valor del tiempo es 57

5. Analicen las siguientes figuras.

D A /;:

o ?_‘_\ B
A

.'l
E if\;

A B A , B
a) ¢Cuantos segmentos hay en cada figura?
b) En sus cuadernos, tracen un hexagono y los segmentos gue unan todos los
pares de veértices. Cuenten los segmentos gue observen en esa figura. ;Cuantos
son?
c) Completen la siguiente tabla.

| Numero de lados
a3 4 5 6 7
| del poiigono (n)
Total de
segmentos (T) 3 5

d) ¢Qué expresion algebraica permite determinar el nimerc de segmentos T que
unen todos los pares de vérticas de un poligono de n lados?

6. La sucesion de ndimeros de Fibonacci empieza asi: 1, 1, 2, 3, 5,... Cada término de
la sucesion es la suma de los dos numeros anteriores. Por gjemplo:

1+1=2 1+2=38 2+3=5

a) Utilicen esta informacién para completar la siguiente tabla. La letra n representa
la posicion del término en la sucesion; F representa el término que esta en esa

posicitn.
Posicién del i
término (n) 1 2 ‘ 3 4 &5 5] 7 8 g 10 11 12
Término
(F.) 1 1 2 3 5

b) Seguramente pueden completar facimente la tabla anterior aun cuando no hay una
expresion algebraica que permita encontrar el término enesimo F_. El hecho de que
no exista esa expresion ¢significa que F, no es una funcién de n? ¢ Por qué?

.}*ﬂ Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas
#‘;-. a las actividades anteriores. Propongan un ejemplo de una situacion en que dos

cantidades estén relacionadas por una funcién cuadratica. Escriban en sus cua-
dernos las conclusiones del grupo.
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Enésimo. En una
sucesion, es un lugar
indeterminado que
ocupa un término.

.d) En total, jcuantos resultados posibles hay?

Escala de la probabilidad y caracteristicas de
los eventos: complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes

Seguramente has visto que, al jugar a los volados, en ocasiones salen 5 o mas aguilas seguidas.
Cuando esto sucede, algunas personas piensan que si se lanza de nuevo la moneda, lo mas
probable es que caiga aguila. Otras piensan lo contrario: ahora si caera sol. ;Sera cierto lo que
afirma uno o el otro? jAcaso la moneda tiene memoria y se acuerda del ltimo resultado?

6.1. Escala de |la probabilidad

Problema inicial

Gpmﬁans.
gantilland: z

Una empresa tiene dos vacantes. Por experiencia, la empresa sabe que, aproxima-
damente, la mitad de los candidatos resultan ser varones y la mitad mujeres.

Esta mafiana, un empleado de recursos humanos entrevistara a dos candidatos
para cada vacante. }Cual de los siguientes sucesos consideras gue es mas probable
que ocurra? Justifica tu respuesta.

Los dos candidatos
T seran varones.

Los dos candidatos
seran mujeres.

' Un candidato sera
mujer y el otro vardn.

Exploracion y discusion

meg= 3) Retnete con un compariero. Comenten qué tendrian que hacer para saber

cudl de los tres eventos tiene mas posibilidades de ocurrir. Escriban su pro-
puesta en el siguiente recuadro.

' b) En la tabla siguiente, registren todas las formas diferentes de género de los candida-
tos que es posible que lleguen a la entrevista.

T Candidato 2|

Candidato1

—eal - -

En una situacién en la que interviene el azar o en un experimento aleatorio, al conjunto
de todos los resultados posibles se le llama espacio muestral.

c) ¢Cual es el espacio muestral de esta situacion?
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MATEMATICAS 3

e} ;Cuantos de esos resultados son favorables a los siguientes eventos?:

* “los candidatos son mujeres”
* “los candidatos son varones”
* “un candidato es mujer y otro es varén”

f) ¢Cuél es la probabilidad tedrica de que ocurra que los candidatos son mujeres?
Numero de resultados favorables _

MNumero de resultados posibles
g) ¢Cual es la probabilidad tedrica de cada uno de los siguientes eventos?:

Pllos candidatos son mujeres) =

* |os candidatos son varones: Pllos candidatos son varones) =
» un candidato es mujer y otro es varon: P{mujer y varén) = _

h) Sitoman en cuenta la probabilidad tedrica de cada evento, ;cuél tiene mayor probabi-
lidad de ocurrir?
i) ;Cual evento tiene menor probabilidad de ocurrir?

¢, Cudles tienen igual probabilidad de ocurrir?

) ¢ Cuanto suman las probabilidades teéricas de los tres eventos?

d Coordinados por su profesor, expongan en el grupo sus respuestas. Comparen los
; ‘ valores de la probabilidad tedrica cbtenida para cada evento y para la suma de los
tres eventos. Ademas, contesten las siguientes preguntas:

» ;Cuales son las probabilidades de los siguientes eventos:

— “el primer candidato es mujer y el segundo es varon”.
— “el primer candidato es vardn y el segundo es mujer”.

* ;A cual de los tres primeros eventos es equivalente la suma de los dos Uitimos
eventos?

* Escribe todos los resultados posibles gue pueden obtenerse si, en lugar de dos,
hay tres candidatos.
» ;Cuél de los tres sucesos tendria mayor probabilidad de ocurrir? ¢ Por qué?

Escriban en su cuaderno los procedimientos y las respuestas obtenidas, asi como
las conclusiones obtenidas en el grupo.

Actividades adicionales

1. Luis y Maria juegan a los dados. Lanzan un dado cuyas caras estan numeradas del
1aé.

a) SiLuis elige el evento: “cae un ndmero menor que 3", j,cudl es la probabilidad de
gue ocurra este evento?

b) Si Maria elige el evento: “cae un numero mayor que 3", ;cudl es la probabilidad
de que ocurra este eventa?
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c) Si Luis eligiera el evento “cae un numero mayor que 07

» ;Cuales son los resultados posibles de este experimenta?
= ;Cuales son los resultados favorables a este evento?

* ;Cudl es |la probabilidad de que ocurra este evento?

= ;Habria manera de ganarle un juego a Luis? ;Por qué?

d) Si Maria eligiera el evento: “cae un numero mayor que 6"
» ;Hay algin resultado favorable a ese evento?

» ;Cudl es la probabilidad de que ocurra este evento?
* ; Tendria alguna posibilidad de ganar Maria?

Cuando un evento tiene probabilidad 0, significa que nunca ocurrira; es decir, es un
evento imposible.
Si un evento tiene probabilidad 1, es seguro que sucadera, y se le llama evento seguro.

e) En el anterior experimento, jcudl de los cuatro eventos es imposible? ;Cual es
seguro?
2. Representemos con letras maytsculas los eventos del problema anterior:

A = “cae un nimero menor que 3"
B = “cae un nimero mayor que 3"
C = “cae un ndmero mayor que 0"
D = “cae un nimero mayor que 8"

a) En la siguiente recta numérica, ubica los valores de las probabilidades de estos
eventos y anota en ella las letras que los representan.

b) /Cuél es el mayor valor que puede tener la probabilidad de un evento? ;Y el
menor?

c) ¢Qué significa el hecho de que un fendmeno tiene probabilidad 0 de ocurrir?

d) Y de que la probabilidad sea 17

3. En una rifa que tiene 100 numeros, el grupo “A” adquiere 2 boletos; el “B”, 35 bole-
tos, y el “C", el resto.

a) (Cual es la probabilidad de que el premio quede en cada grupo?

b) De esos valores de probabilidad, jcudl se ubica mas cerca del 0 en la escala de
la probabilidad?

c) ;Cudl estd mas cerca del centro de la escala?

d) ¢Cual se localiza mas cerca del 17

_:__];_# Coordinados por su profesor, expongan con argumentos en el grupo las respues-
e

B {35 a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del
grupo.

BLOQUE I
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MATEMATICAS 3

6.2. Eventos complementarios y eventos mutuamente excluyentes

Problema inicial

En una escuela secundaria se va a festejar el dia del estudiante y los profesores se
organizaron para comprar 200 paletas de hielo: 60 de fresa, 50 de grosella, 80 de imon
y 10 de uva. Si a cada estudiante se le entregara una paleta al azar, jcuél es la proba-
bilidad de que Andrés (un estudiante de esa secundaria al que le gustan las paletas de

uva) reciba una que no sea de uva?

Beto, Carmen y Daniela tarmbién son estudiantes de esa secundaria. A Beto le gustan
las paletas de fresay delimén; a Carmen, de limén, y a Daniela, de uvay de grosella. Ellos
sonlos primeros enlafila. Un maestro saca una paleta. ; Existela posibilidad de que seade

(Enquécasos?

un sabor que le gustaados delos cuatro comparieros?

Exploracion y discusion

a) En la situacién de obsequiarle a un alumno una paleta al azar, /cuéles son los resul-
tados que pueden ocurrir? Escribe tu propuesta en el siguiente recuadro.

b) Reunete con un companero. En el siguiente recuadro, propongan una manera

e de representar el espacio muestral de la situacion.

¢) ;Cuadl es la posibiidad de que a un estudiante le toque una paleta de uva?

d) ¢ Cuantas posibilidades hay de que un estudiante reciba una paleta que no es de

uva?
e) Considerando los sabores de paleta que prefieren Andrés y Daniela, jexiste la posi-
bilidad de gue la paleta que saca el maestro sea del sabor que a ambos les gusta?

_ }Enquécaso? _ S _— S—
f) Si toman en cuenta las preferencias de sabor de Beto y Daniela, jes posible

gue la paleta que saca el maestro les guste a ambos? __ ;Por qué?

g) ¢Qué parejas se deben considerar para que la paleta que saca el masstro le guste

solamente a uno de ellos?
h) Tomando en consideracion las preferencias de sabor de cada uno de los cuatro
estudiantes como eventos, ¢ qué caracteristicas tienen los pares de eventos en que

a ambos estudiantes les gusta la paleta del mismo sabor?
i) ;Qué caracteristicas tienen los pares de eventos en que el sabor de la paleta le

gusta solo a uno de los dos estudiantes?
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Dos eventos son mutuamente excluyentes si la ocurrencia de uno descarta la posibi-
lidad de gue el otro ocurra.

Dos eventos son complementarios entre si sl los resultados favorables de uno son
totalmente distintos de los del otro v, ademas, si juntos esos resultados forman el espacio
muestral.

| J) ¢Cuéles de los eventos anteriores son complementarios? ¢ Por qua?

k) ¢Cuales son mutuamente excluyentes?

que dieron los equipos a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las

» Apoyados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo las respuestas
z% conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

BLOQUE I

1. Ernesto tiene tres ayudantes en su tienda. Si A es el evento en que todos sus ayu-
dantes son mujeres y B es el evento en que todos son hombres, ¢son mutuamente

excluyentes los eventos Ay B? LPor qué?

2. Rosita estudia en una escuela secundaria. Considera los siguientes eventos:

A = Su escuela estd al B = Su escuela es C = Su escuela esta en el
norte de la ciudad. privada. noroeste de la ciudad.

i Son estos eventos mutuamente excluyentes? _ ;jPorque?

3. Para el experimento de lanzar un dado, considera los siguientes eventos:

A = “cae un nimero menor que 2" C = "cae un numero par”
B = “cae un nimero mayor gue 2" D = “cae un nimero impar”

a) ¢Cudles pares de estos eventos son mutuamente excluyentes?
b) ¢Cudles pares son complementarios?

4. Se lanzan dos dados v se obtiene la suma de los resultados obtenidos. Considera
los siguientes eventos:

A = “la suma es mayor gue 10" C = “la suma es menor gue 11"
B = “la suma es par” D="asumaes 7"

a) Cuales pares de estos eventos son mutuamente excluyentes?

b} ;Cuales pares son complementarios?

.};{1 Coordinados por su profesor, expliguen en el grupo sus respuestas a las cuatro
¥4 actividades anteriores. Anoten en sus cuadermos las conclusiones del grupo.
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6.3. ;Cuando dos eventos de azar son independientes?

Problema inicial

Con un frasco que contiene 2 canicas azules y 2 rojas, realizo los siguientes dos
experimentos de azar.

Experimento 1 Experimento 2

Se saca una canica al azar, se registra su | Ahora se saca una canica al azar, se
color y se devuelve al frasco; enseguida registra su color y no se devuelve al
se saca otra canica. frasco; luego, se saca otra canica.

Si, en ambos experimentos, la primera canica extraida fue roja, jen cual de
ellos es mas posible que la segunda canica extraida sea roja? Justifica tu respuesta.

Exploracidn y discusion

a) ¢las posibilidades de gue en ambos experimentos la segunda canica sea roja son
las mismas o son diferentes? ¢ Por qué?

b) En el experimento 1, ;cuél es la probabilidad de que la primera canica extraida

b <o sea roja? LY la probabilidad de que la segunda canica extraida también sea
roja? Discute con argumentos tus respuestas con un compaiiero.

¢) El hecho de que la primera canica extraida haya sido roja jinfluye en la probabili-

dad de que la segunda canica extraida también sea roja? ¢Por qué?

d) En el experimento 2, el hecho de no haber devuelto al frasco la canica roja de la
primera extraccion, ginfluye en la probabilidad de gue la segunda canica extrai-

dasearoja? _ ;Porqué?

Dos eventos son independientes si el hecho de ocurrir uno de ellos no influye en la pro-
babilidad de que ocurra otro.

En caso contrario, dos eventos son dependientes si la ocurrencia de uno influye en la
probabilidad de que ocurra el otro.

e) (En cual de los dos experimentos, los eventos son independientes?

4 En cual, los eventos son dependientes?

dg Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo las respuestas que dieron los
-”s. equipos a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones
del grupo.
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Actividades adicionales

BLOQUE I

msegm HiEUNSte con un compariero para resolver los siguientes problemas.

1. Se lanzan dardos sobre una ruleta, como la que aparece en la figura.
A

.

Considera los siguientes eventos:

A = “el dardo da en una region roja” B = “el dardo da en una region azul”

LEl evento B es dependiente o independiente del evento A? Es decir, el hecho
de que en el primer tiro el dardo haya dado en la regién roja, jinfluye en la pro-
babilidad de que en un segundo tiro el dardo dé en la regién azul? _
2 Por qué?

2. En el juego de los volados (lanzar una moneda), considera los eventos:

C = “cae aguila” D =*cae sol”

LEl evento D es dependiente o independiente del evento C? Es decir, el hecho
de que en &l primer lanzamiento la moneda haya caido aguila, jinfluye en la pro-
babilidad de que en un segundoe lanzamiento caiga sol?

2 Por qua?
3. En el juego de lanzamiento de un dado, considera los eventos:

E ="cae 6" F="cae{"

2El evento F es dependiente o independiente del evento E? O sea, el hecho de
que en un primer lanzamiento haya salido 6, ginfluye en la probabilidad de que

en el segundo lanzamiento salga 17
¢ Por qué? _
4. Se colocan seis juguetes en un recipiente, Los juguetes son idénticos excepto

por &l color: son tres amarillos y tres blancos. Se pide a un nifio tomar dos jugue-
tes al azar. Considera los siguientes eventos:

A = “sale un juguete amarillo” B = “sale un juguete blanco”

¢ El evento B es dependiente o independiente del evento A? Es decir, el hecho de
que en la primera extraccion haya salido un juguete amarillo, 4 influye en la proba-

bilidad de que en la segunda extraccion salga un juguete blanco?
¢ Por qué?

b
1‘4 Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo las respuestas que dieron los
> equipos a los cuatro problemas anteriores.

+ Observa el video

"¢ Cuando dos
eventos son
independientes?”
para reconocer
situaciones
aleatorias donde
los eventos son
independientes:

- http:fiventana.
lelevisionedu
cativa_gob.mx/
educamadia/
telesecundaria
21231411369

+ Utiliza los recursos

que S& proponen
para saber cudndo,
en una situacion
aleatona, dos
eventas son
independientes,
dependientes o
compuestos:

— https:ies kha
nacademy_org
Imathieb-3-
secundaria
leb-eventos-
dependientes
-e-indepen
dientes

— https:ies kha
nacademy.org/
math/eb-3-
secundanal/eb
-aventos-depan
dientes-e-inde
pendientes/eb-
eventos-com
puestos-e-inde
pendientesh/
compound-pro
bability-of-inde
pendent-events

(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)
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Diseno de un estudio o experimento estadistico — racomendamos
De acuerdo con el informe “La obesidad y la economia de la prevencion’; publicado por = =
la ocok, el 70 % de la poblacion del pais padece sobrepeso, y el restante 30 %, obesidad. vy Qué ?:ﬂ-' en
(Fuente: OECD Health Data 2013, disponible en: <http://stats.oecd.org/Index.aspx?Data | esmdfsﬂﬁa, J. A
SetCode=HEALTH_LVNG>, consultado el 16 de julio de 2013.) Dzr':_,n,mcas Y
Para dar esta noticia, jconsideras que fue necesario pesar a cada uno de los habitantes? !": vida aoﬁﬂ"ﬁ";;a‘
iPor qué? Néxicd ganti
20020-

7.1.Estudios estadisticos. Poblacion y muestra

Problema inicial

En una revista aparecio la siguiente informacion estadistica:
¢ Como festejaris el dia de las madres?

[ ] 6 % Saldremos a pascar
[]9% owo

[ 12 % No celebro

[ 16 % La llevaré a comer

[ ] 17 % Prepararé una comida
[ 69 % Le compraré un regalo

Fuente: Merca 2.0, México, julio de 2012,

(Cual es la forma mas frecuente de festejar el dia de las madres?
{Cuantas personas contestaron esta encuesta?
£ Cémo obtuvieron estos datos los autores de la investigacion?

Exploracién y discusion

“yos @) Sien laclase de Matematicas te hubieran pedido que investigaras en tu co-
,A% munidad cémo festejarian las personas el dia de las madres, ja quiénes les
harias la pregunta? Forma un equipo con tres o cuatro comparieros y discu-

tan sus respuestas.

b) ¢ Tendrian que preguntar a todos los integrantes de la comunidad?

c) Sisdlo les van a preguntar a unos cuantas, ¢cémo los seleccionarian?
4Queé caracteristicas de las personas tomarian en cuenta para hacer la seleccion?

En estadistica es importante distinguir entre una pobilacidn, que in-
cluye atodos los elementos de interés, y una muestra, que comprende a A
algunos elementos representativos de la poblacion.

Poblacién

52

| d) Si consideran el nivel socicecondmico de la persona, ;jgué tomarian en cuenta

para determinar el nUmerc de personas que entrevistarian por cada nivel sociceco-
nomico?

e) Supongan que la poblacion total de su comunidad es de 100 000 personas. ;A

cuantas habria que hacer la pregunta para que los resultados puedan aplicarse a la

comunidad en general?
f) Los autores de esta investigacién dijeron que llegaron a los resultados indicados
a partir de 174 respuestas, que recibieron a través de su comreo electrénico. /Se
puede estar seguro de que los resultados que presenta la grafica son validos para la

poblacién en general? Argumenten sus respuestas.

wlg Coordinados por su profesor, comparen en clase las respuestas que dieron los

'&i equipos a las preguntas anteriores (en particular, con respecto al numero de res-

puestas que recibio la empresa gue presenta los resultados). Analicen las ventajas
y desventajas de las diversas propuestas que se presenten. Escriban en sus cua-
dernos las conclusicnes del grupo.

Actividades adicionales

BLOQUE I

“be+ 1. Realiza con tu equipo la actividad descrita en el problema inicial. Para ello te
U | sugerimos proceder de la siguiente manera:

a) Pénganse de acuerdo sobre como, cuando y con quiénes recabar la informacion
para saber como se festeja el dia de las madres en una poblacién determinada.

b) Determinen la manera en que registraran esa informacion.

¢) Organicen la informacidn recabada.

d) Una vez concluida la investigacion, presenten en el grupo los resultados.

&) Analicen los resultados obtenidos por los diversos equipos y escriban en sus
cuadernos las conclusiones del grupo.

f) Para realizar esta actividad, pueden destinar tres o cuatro sesiones de clase (quizas
no consecutivas) para dar tiempo suficiente a cada una de las etapas del proceso.

2. Relnete con un compariero para realizar la siguiente actividad.

A 30 alumnos de tercer grado que vieron un programa de television (completo o
| una parte de él), se les hicieron las siguientes preguntas:

Pregunta 1: Asigna una nota (de 0 a 20) que represente tu grado de satisfaccion.
Pregunta 2: ; Cuanto tiempo pasaste frente al televisor?

» Andlisis de las respuestas a la pregunta 1

Enseguida se muestra la serie de 30 respuestas que se dieron.

17 | 14 | 11 o | 8 Wl | % 1 | 17
6 8 17 17 11 g | 8 11 17 14
1 17 9 11 w | ar || A 8 9 17

PROYECTO
DEL BLOQUE

Realizar una
éncuesta

Uno de los
primeros pasos
del proyecto,
cuando ya

se conoce &l
tema y objetivo
del estudio
estadistico, es

al disefio del
instrumento a
partir del cual

s& reuniran los
datos. La encuesta
@5 LUNos esos
instrumentos y se
requiere que las
preguntas que la
conformen sean

claras y precisas.
Retnete con

tu equipo,
selaccionen el
tema sobre el

cual realizaran su
estudio estadistico
y planteen las
preguntas que
conformardn

5U encuesta.

Si es posible,
pidan a algunos
compareros que
las contasten,

con el proposito
de detectar
confusiones o
mialos entendidos.
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a) ¢(Como organizarian esta serie de notas?
En el recuadro siguiente muestren las notas organizadas de acuerdo con &l
criterio que indicaron.

b) ;Que representacion grafica elegirfian? Constriyanla en el siguiente recuadro.

c) ¢Cuél es el grado de satisfaccién mas frecuente de los estudiantes?

d) ¢ Cual es el promedio del grado de satisfaccion?
g) ;Hay 50 % de notas infericres a la media y 50 % de notas superiores a la

media?
f) Ordenen las notas de menor a mayor. JHay alguna que se encuentre a la mi-
tad de la serie? ¢ Cuél es la mediana de las notas?

» Andlisis de las respuestas a la pregunta 2

Se han reagrupado las respuestas en cinco intervalos. (Nota: el intervalo 30 — 59
designa al conjunto de tiempos 30 <t < 59)

| Tiempo (min) 0-29 =

4 | 8 7 9

30-50 | 60-89 90-119 | 120-150
| Frecuencia 2

a) Representen estos resultados con la grafica que consideren méas adecuada.

b) H centro del intervalo (30 - 59) es (30 + 59) + 2 = 44.5. ;Cuél es el centro de
los demas intervalos?

c) ¢Cual es la moda de los tiempos? (La respuesta es el centro del intervalo.)

d) ;Cuél es la media del tiempo que pasaron los 25 alumnos frente al televisor?

%% Coordinados por su profesor, presenten y discutan en el grupo los trabajos de los
“¥4§ equipos. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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PROYECTO
DEL BLOQUE

Realizar una
encuesta
(Continuacicn)

También es
importante
valorar la variedad
de respuestas
que pueden tener
para considerar

el conteo de los
resultados. Sies
necesario, realicen
ajustes a su
ancuesta,
Algunos ejemplos
de ancuestas

las podrén
encontrar en el
sitio del Ineqi, al
escribir la palabra
cuestionario an su
buscador.

7.2. Disefio de un estudio estadistico

Problema inicial

BLOQUE I

La alimentacion, el deporte y el descanso adecuados son la base de una vida sana.
¢ Sabes cudles son los alimentos que mas consumen los adolescentes en México?

Maria y Tofio realizaron una camparia de salud en su escuela, para resaltar la
importancia de consumir alimentos nutritivos. Ellos piensan que es importante cono-
cer los habitos alimentarios de sus companeros. Maria entrevisto a los alumnos de
primer grado, v Tofio, a los de segundo. Enseguida se representan los cuestionarios
gue aplicaron, y mas abajo, los resultados gue obtuvieron en una de las preguntas
gue hicieron.

Encugsta da Tofio

] Encuesta do Maria. ) &

>

[ e
1. Edad: I:I 2. Son: Miusjar

Hombra

9. Si hoy al llagar a caca comieras un filote
con papae, un plato do macarronos y

K;Hnthl 2. Soxn:

9. i hoy al llegar a easa comiaras un filate con papas,
un platn do macarmonee y agus, Seudl ologirae

Mujar

Hombra

agua, Seama petre alagitiae une eomo pustra para acampafiar hy comida’™
fruta an lugar de un pastel?”
SElogitize un holada? I:l una frafa | [ un pastal l | un helado
Si 24 Una fruta 15
No 20 Un pastel 10
Un helado 16 Un helado 5

£ Qué tipo de grafica es méas conveniente construir para mostrar los resultados de la

pregunta 3 de cada encuesta?
Si tuvieras disponibles los resultados de las preguntas 1 y 2, jqué hpos de gréaficas

son mas convenientes para mostrar los resultados de cadapregunta?
¢ Qué otros datos habria que recabar de los entrevistados para conocer el tipo de ali-

mentos gue consumen?

Exploracion y discusion

*iu* En equipos de cuatro integrantes, discutan y decidan qué tipo de gréfica es mas
+#>8 conveniente para mostrar los resultados de la pregunta 3 de cada encuesta y

constriyanla.
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MATEMATICAS 3

a) De acuerdo con la grafica que construyeron, jcon cual de las dos preguntas
(la de la encuesta de Maria o la de Tofio) se ha dado lugar a que se elija la fruta
como postre?

b) ;Con cual de las dos preguntas se ha elegido un pastel como postre?
¢) ¢Piensan que la manera en qué esté redactada la pregunta 3 de cada encuesta
influye en las respuestas? ; Coémo piensan que deberia redactarse esta pregunta?

d) Completa la tabla y la grafica siguientes:

&) Comparen las dos graficas, la gue construyeron y la que completaron. Si Maria
y Tofio quieren argumentar que los alumnos entrevistados eligen como postre
una fruta, ;cuél de las dos graficas conviene utilizar? Justifiquen su respuesta.

f) Escojan una de las dos encuestas (la de Maria o la de Tofio), y apliquenla entre
todos sus comparneros da grupo. Clasifiquen las respuestas y registren sus resul-
tados en una tabla. Para ello deberén acordar cuantas columnas y cuéntos ren-
glones debera tener la tabla, y cudles son los encabezados y titulos adecuados.

Postres
Boshe Resultados de Maria Resuitados de Tofio
elegido Frecuencia % Frecuencia %
Fruta 24 15 |
Pastal 20 10
Helado 16 5
Totales 80 © 100 30 [ 100
Postres elegidos por dos grupos
de adolescentes
60
oy O Resultados de Maria.
E 50 O Resultados de Tofio.
g 40 4
£ 30 4
n
g 20
10
=
0 T 1
fruta pastel helado
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PROYECTO
DEL BLOQUE

Realizar una
encuesta

Una vez que

han disefiado

sU encuesta,
procedan a

su aplicacién.

Es posible

que tengan
dificultades para
entrevistar a toda
la poblacién o
grupo de interés,
por lo que
podrdn aplicarla
solamente a una
parte de ella. Es
conveniente que
analicen si estan
en condiciones
de realizar un
£enso 0 No para
determinar la
cantidad de
cuestionarios o
encuestas que
aplicaran, es decir,
determinaran

el numero de
personas que
encuestaran v
dénde o cémo
haran contacto

con ellas.

i

g) Discutan y decidan qué tipos de graficas conviene utilizar para mostrar los resul-
tados de las preguntas 1 v 2 de las encuestas. ;Cuales son los ejes y cual es el
titulo mas apropiado para cada grafica? Constriyanlas y preséntenlas al grupo.

h) Con base en los datos gue obtuvieron en ambas encuestas, jcual es el postre
que elige el grupo?

Coordinados por su profesor, presenten en &l grupo las conclusiones obtenidas

;ﬁ- por los equipos.

Actividades adicionales

BLOQUE I

bt 1. Con los resultados que obtuvieron en el equipo al realizar la encuesta en el

. |

grupo, realicen las siguientes clasificaciones:

a) De acuerdo con la edad, ¢quiénes eligen el helado como postre?

b) Segun el sexo, jquiénes eligen comer pastel como postre: los hombres o las
mujeres?

c) Escriban otra clasificacion que se podria realizar con los datos que obtuvieron.
Organicen los datos de acuerdo con esa nueva clasificacion.

2. A continuacién les sugerimos otros temas relacionados con la salud.

3t

"*

* Deportes que practican
* Habitos de descanso

» Enfermedades que han padecido
* Antecedentes clinicos de familiares directos

Seleccionen uno de ellos, u otro que les interese mas, y elaboren una encuesta para
obtener los datos.

a) Planteen las preguntas de la encuesta.

b) ¢Como clasificaran y organizaran los datos que obtengan?

c) ¢Qué representaciones gréficas utilizaran? ; Por que?

d) Elaboren sus conclusiones y relacionen los resultados de este nuevo estudio con
los que obtuvieron otros compafieros y con los resultados de la investigacion
que realizaron anteriormente.

e) Investiguen en diversas fuentes (internet, anuarios, publicaciones oficiales, et-
cétera) cudles son las estadisticas nacionales referidas al aspecto que selec-
cionaron y comparen si en proporcion esos resultados corresponden a los que
obtuvieron.

Coordinados por su profesor, presenten en el grupo las conclusiones de cada equipo.

PROYECTO
DEL BLOQUE

Realizar una
encusasta

Cierre del proyecto:
conteo y registro
de los datos.
Deberan acordar
como deben
organizarlos para
que al realizar

su andlisis
proporcionen
faciimente
informacién

atil. Dos
procedimientos
que son Utiles
para describir

¥ resumir los
datos son: la
distribucién

de frecuencias

y las medidas
descriptivas, como
las de tendencia
central

Elaboren el
informe del
estudio que
realizaron y
preséntenio a su

grupo.
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EVALUACION

Nombre del alumno: Nam. de lista
I. Colorea el alvéolo con la respuesta correcta 6. Estos poligonos son semejantes.  Cudles son los 8. (/Cudl es la medida aproximada el lado D'C'? 12. ;Cudl de las siguientes situaciones no puede
@ en cada caso. valores aproximados de x, y, 27 asociarse con las representaciones anteriores?
(A]442cm
1. Las soluciones de la ecuacion ?—)? =3 son: tlam (B ) 425cm (LA | Luis tiene 5 afios y su papa 30. ;Qué edad
& % 1.50 cm (c] 4.80cm tenia el papa cuando nacio Luis?

(A)3y-3 (D) 591cm ("B} Un pentagono regular de 6 cm por lado tiene
(B]5y-5 un perimetro 30 cm. ,Cudl es el perimetro de

(c)15y-15 2.60 cm 9. Un vehiculo circula a una velocidad promedio de otro pentagono regular de 5 cm por lado?
(D] 25y-25 90 km por hora. En 1 hora 20 minutos habra (€] Si5 barras de chocolate cuestan $ 30.00,

; ; recorrido. .. jcuanto cuestan 12 barras?

. ¢ Cuéles son las soluciones de la ecuacién e 3.14 ¢py ) Eas T

¥=2=147

(Aa) 2y-2
(B 4y-4
(c)7y-7
(D] 16y-16

. ¢,Cudl de los siguientes problemas puede mode-
larse con la ecuacion L;E} =207

(A El érea de un rectangulo es 20 cn?. La
altura mide 3 cm méas que la base. ; Cuanto
miden sus lados?

(B ) El area de un trapecio es 20 cm?®. La base
mayor mide 3 cm mas que la base menor.
2, Cuanto mide la altura?

[ € El area de un rombo es 20 cn?. La diagonal
mayor mide 3 cm mas que la diagonal
menor. ,Cuanto mide cada diagonal?

[[D ) El 4rea de un trapecio es 20 cm®, La base
mayor mide 3 cm mas que la altura, ;Cuan-
to mide la base?

. Son figuras semejantes:

[_A ) Todos los triangulos

[ B | Todos los cuadrados

[ € ) Todos los rectangulos
[ D ) Todos los rombos

. ¢,Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa?

A ) Dos triangulos que son congruentes tienen
la misma area.

[_B | Dos triangulos que son congruentes tienen
el mismo perimetro.

[ c ) Dos triangulos gue son congruentes tienen
la misma forma y tamario.

[ D ) Dos triangulos que son congruentes son
equilateros.

(A)x=230cm,y=3.70cm,z=6.46cm
[BIx=203cm,y=3.86cm,z=6.68cm
[€Ix=225cm,y=3.75cm,z=645cm
[(D)x=245¢cm, y=3.80cm,z=6.82 cm

Considera los trapecios ABCD y A'B'C'D' para

contestar las preguntas 7 y 8.

2.40 cm
C

Aj«e—3.51 cm —»{B

p—x——nic

Ale—— 622cm —=F

7. {Cuél es la medida del angulo B'A'D'?

(A ] 49°
(B ] 69°
Cc) 68
(D] 79°

(A7) 108 km
(B ) 120 km
(c) 150 km
(D) 180 km

Utiliza la siguiente informacién para contestar las

preguntas 10 a 12. Las coordenadas de uno de los
puntos de la gréfica de una situacion de proporcio-
nalidad directa son: (5, 30).

10.

g I

30+ @A(5 30)
25+
20+
15+
10+
5-
ol 5 10 15
£ Cual es la ordenada cuya abscisa es 77
(A 32
(B ) 37
o) 42
(D] 47

£Qué exprasidn algebraica corresponde a esta
grafica?

L |
FRL

o
< "': b~

183.

14.

15.

son 5 cm por 30 cm. ;Cudles seran las
dimensiones de la regla si las medidas se
reducen a la mitad?

La funcion que describe el movimiento de una
piedra al caer enun pozo es y = —4.9#, donde y
representa el nimero de metros descendidos vy
t es el tiempo (medido en segundos). Cual es
la profundidad del pozo si la piedra tarda exac-
tamente 2 segundos en recorrerlo?

(A 49m
(B]9.8m
(c]14.7m
(D] 196m

¢Que expresion algebraica representa la varia-
cidn del drea de un cuadrado en relacién con la
medida del lado?

CA) y=2x
(B y=4x
CC) y=»*
(D) y=4x?

De las siguientes tablas de valores, scual co-
rresponde a una funcion cuadratica?

T 16 | a2
A -

(A 5T 21 25 | %
- 2 | 3 4
B | -

LB)— 4 | 9 16
| T 13
e ] —| : .
| 7 N O 16
ikl ERE 3E:
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EVALUACION TiPO PISA

Nombre del alumno: Num. de lista

~ 16. De los siguientes casos, ¢en cudl estan relaciona- 17. Una regla de un metro de largo se coloca verti- ~ ¢Puedes ser donador?

das las cantidades por una funcién cuadratica? calmente en el piso vy proyecta una sombra de
una longitud de 0.65 m. Al mismo tiempa, un La sangre humana se clasifica de dos maneras:
[ A ) La distancia recorrida a una velocidad poste de luz proyecta una sombra de 4.5 m.
constante vy la duracion del recorrido. ¢ Cudl es la altura del poste? e Porsugrupo: O, A By AB.
[ B | La longitud del radio de un circulo y el area * Por su facfor Bh: positivo o negativo.
del circulo. (A)515m
[ c | El precio de una computadora portatil y su (B)580m Todas las personas tienen un tipo de sangre, que esta formado por un grupo de
yolumen. (€] B6.25m sangre y un factor Rh.
D | La medida del lado de un cuadrado y su D1692m En la Ciudad de México, las estadisticas sobre esta cuestion nos dicen:
perimetro.
Grupo de sangre | % de la poblacion Factor Rh | % de la poblacion |
o] 65 Positivo 85
(Il. Resuelve lo siguiente. ) | A ' o5 Negativo 15
Maria y Rocio juegan a lanzar un dado. Maria gana si sale un ntimero par (evento A) y Rocio si sale un B 8.5
numero impar (evento B). Tomando como base las caracteristicas de los eventos A y B: AB 15
1. Explica por qué en cada lanzamiento del dado siempre habra una ganadora. R e

Por eso decimos comunmente que, por gjemplo, alguien tiene sangre tipo A
positivo (A+).

[ 1. Sienla Ciudad de México se elige a una persona al azar, jcuél es la probabi- |

lidad de que su grupo sanguinec sea AB? Marca con una (v) las opciones que
son verdaderas.

[]15%

2. Explica por qué, si un juege lo gana Maria, el siguiente lo puede ganar Rocio.

. _

[ 2. El personal médico de una clinica registra el grupo sanguineo y el factor Rh de
una persona. ;Cuantas posibilidades pueden presentarse al hacer el registro?
Justifica tu respuesta.
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3. Si se quiere registrar a un grupo de personas clasificandolas por su grupo )
sanguineo, se tendrian cuatro eventos:

E,=sangretipoO E,=sangretipoA E,=sangretippB E, = sangre tpo AB

$Coémo son estos eventos entre si: complementarios, mutuamente excluyen-
tes o independientes? ; Cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas?

Los eventos son...

... complementarios, porque la clasificacién total de personas estda | Clerta/Falsa
compuesta por las personas que pertenecen al grupo de sangre tipo
A mas las personas que no tienen este tipo de sangre.

ejemplo, sangre tipo A.

... mutuarments excluyentes, porque si ocurre, por ejemplo, que una | Cierta/Falsa
persona pertenece al grupo de sangre tipo O, se descarta que la

siguiente persona pertenezca al grupo de sangre tipo B.

... independientes, porque si ocurre gue una persona tiene sangre | Cierta/Falsa
tipo O, no influye en que al clasificar a la siguiente persona tenga, por

... dependientes, porgue si una persona tiene sangre tipo O, puede | Clerta/Falsa
ser O negativo u O positivo.

4, Los donantes de sangre y los receptores deben tener grupos compatibles. La )
siguiente tabla muestra la compatibilidad entre grupos sanguineos.

= feooptoren | . g A | o | ee | B |oi | oo

Donerles |
' we | v
AB- v | v
— e = EEE o
A A Farara
= e s P = Fuente: adaptada de <http://
= =] A a www.donarsangre.org/
- it el e i [ e donantes-de-sangre/gnupos-
et LT 1 | sanguineos/>, consultado el
o v vl |v=]+

“ | 10 de marzo de 2013.

a) Una clinica cuenta sélo con sangre O-. ;Qué probabilidad hay de que pueda
servirle a un paciente cuyo tipo de sangre se desconoce? Justifica tu respuesta.

b) Supdn que una persona cuyo tipo de sangre es AB+ requiere una transfusion |
sanguinea. Va a una clinica acompanado de un amigo sano. ;Qué probabili-
dad hay de gue su amigo sea un donante adecuado? Justifica tu respuesta.

"

5. Las personas con factor Rh negativo Unicamente pueden recibir sangre de
donadores con factor Rh negativo. Si el tipo de sangre de una persona que
requiere una transfusion es A-, jcudl es la probabilidad de que otra persona,
seleccionada al azar, pueda ser candidato a donador? Marcalas con una (v).

Probabilidad Justificacién

40 % porque:

(9% del grupo A) + (% con factor Rh negativa) =
25 % + 16% = 40%

15 % porque éste es el porcentaje de la poblacion con factor Rh negativo. -

OjO]

10% porque:

(% del grupo A} — (% con factor Rh negativo)
25 % %

= 15 10 %

3.75% porque:
(probabilidad del grupo A) X (% con factor Rh negativo)
0.25 x 15 %

3.75 %

.

P

8. La distribucion de los grupos sanguineos
en la poblacion humana no es uniforme.
El grupo mas comin es el O+, mientras

Distribucién de grupos
sanguineos en Espafia

gue el mas escaso es el AB-. Ademas, :gi'gi?
hay variaciones en la distribucion en las As. 36%
distintas poblaciones del mundo. La figu- —— WA 7%
ra muestra el caso de Espafia: EB-2%
B+, 8%
Fusnme: <http:/fwww.donarsangre.ong/donantes-de- BAB-, 05%
sangre/gripos-sanguineos’ =, consultado el EAB+, 2.5%

10 de marzo de 2013,

Supdn que una persona cuyo tipo de sangre es B- viaja a Espafia y por alguna
razén requiere una transfusion sanguinea. ;Cual es la probabilidad de que una
persona de ese pais, elegida al azar, sea candidato a donador?

a) 8% b) 9% o 17% d) 245 %




AUTOEVALUACION

marcalas con una (v). Puedo resofver problemas...

~ ;Qué tanto has logrado los aprendizajes esperados? Identifica las situaciones que eres capaz de resolver y

.. informalmente sobre ecuaciones cuadrédticas, como:

] El cuadrado de un numero menos cuatro veces el
mismo numero es cero. ;Cudl es el numero?

[] El 4rea de un trigngulo es de 100 cm?. Su base
mide 4 cm menos que su altura. ;Cudles son sus
dimensiones?

.. que implican ecuaciones cuadraticas usando procedimientos personales, como:

0 x-8=586

O ¥-11x=26

.. sobre congruencia y semejanza de triangulos, como:

[ ¢Qué diferencia hay entre dos tridngulos que son
congruentes y dos que son semejantes?

[ iCuando dos tidngulos son congruentes y cuando
son semejantes por el criterio Lado-Lado-Lado?

.. que implican proporcionalidad directa, como:

[ Dar ejemplos de situaciones cotidianas que
correspondan a la relacion y = 1.5x.

U1 Trazar la grafica de la relacién de proporcionalidad
Y =4dx.

.. sobre funciones cuadrdticas, como:

EJ & Qué expresion algebraica modela la variacion (y)
del area de un cuadrado en funcién de la medida
(x) de su lado?

[l Elaborar una tabla de valores que muestre la
variacién () del area de un cuadrado en funcién de
la medida (x) de su lado.

.. sobre probabilidad como:

[0 zEn qué se diferencian dos eventos que son
complementarios de dos eventos gue son
mutuamente excluyentes?

[ zCudl es el menor valor que puede tener la
probabilidad de un evento de azar? ;Y cuél es el
mayor valor?

Escribe las dos cosas mas importantes de matematicas
que hayas aprendido con el estudio de este bloque.

Plantea un problema que ahora ya puedas resolver con
los conocimientos y habilidades que desarrollaste en
este blogue.

1.
2.

Escribe un problema planteado en los temas de este
blogue, cuya resolucion se te haya dificultado.

LEN qué tema o temas te gustaria tener mas ayuda y

por qué?

En este bloque, ;en qué consistid tu participacion en la
resolucion de los problemas planteados?

Cuando en tu equipo un companero daba una
respuesta errénea a un problema propuesto, ;de qué
manera mostraste tu desacuerdo?

N

{Quiénes utilizan la simetria?

Segun Hermann Weyl (un matematico aleman), “la simetria es
una idea por medio de la cual el hombre, a través del tiempo, ha
tratado de crear orden, belleza y perfeccién” (Las simetrias). Esta
sensacion agradable que nos producen las figuras simétricas ha
llevado a los arquitectos, pintores, escultores y, Ultimamente, a
muchos disenadores gréficos, a basar sus obras en tal caracteristica
geométrica.

La simetria, principio fundamental del arte clasico, paso de
moda en la Edad Media, en la que se preferian formas asimétricas,
para después volver a ser elemento esencial en el Renacimiento y a
dominar en los siglos siguientes.

Palacio de Versalles. La simetria predoming en las formas arquitectdnicas
de esta imponente construccion del siglo v

Aprendizajes esperados:
Elalumno:

Explica el tipo de transformacion
(reflexion, rotacion o traslacian)
que se aplica a una figura para
obtener una figura transformada.
|dentifica las propiadades que se
conservan

Resuelve problemas que implican
el uso del tecremna de Pitagoras.

PROYECTO DEL BLOQUE

Elaborar disefios geométricos

bloque te ayudardn a desarrollar este proyecto.

En sutrabajo profesional, los disefadores de telas, tapices, mosaicos de cerdmica y jardines utilizan con frecuencia
las transformaciones geométricas (simetria, rotacidn y traslacidn). En este proyecto se frata de que apliques esas
transformaciones para elaborar en equipo algunos disefios que te parezcan atractivos. Los contenidos 9 y 10 del




BLOQUE 11

— o s CUa
- P 2 — ¢ Cual debe ser el valor de x en cada caso?
Métodos de resolucién de ecuaciones T-,.oam-ﬂ"""" f) Uno de los valores de x es 0. ;Por qué se descarta ese valor en el contexto del pro-
cuadraticas I Joct
adratl i - blema?
. : - ; “En @ stica”s g) (Cuél es la medida del lado del fraccionamiento cuadrado?
En el problema “El cuadrado de un nimero menos 7 veces el mismo numero es 18, ;de Ia .snl_}rr‘l:;'ﬂl man, |
qujb r::me::'m se trata?”, jqué harias para hallar la solucion? j;Cuantas soluciones tiene el $n m!em&mas ,‘-ﬂﬁ Con al apoyo de su profesor, expongan en el grupo los procedimientos utilizados
problema . ra.};m”waznsts. ﬁ?‘ por los equipos para resolver el problema inicial. Expliquen ademas las diferencias
Meéxico: P . entre los procedimientos que utilizaron y el que consiste en aplicar la propiedad
2003- del factor cero que aparece en el siguiente recuadro. Escriban en sus cuadernos
B | las conclusicnes del grupo.
8.1. Resolucién por factorizacion (1)
Problema inicial
Si uno de los factores de un producto es 0, entonces el producto es 0. Y al revés: si un
Se ha construido un fraccionamiento sobre una superficie cuadrada. El area del producto es 0, entonces al menos uno de los factores es 0. Esta es la propiedad del factor cero.
fraccionamiento es igual a 100 veces la medida de su lado. ¢ Cuanto mide por lado? Las soluciones de una ecuacion como x{x — 15) = 0 son las soluciones de cada una de
1 Cémo podrias encontrar ese valor? Escribe tu propuesta en el siguiente recuadro. las ecuaciones x =0y x-15=0.
Actividades adicionales
Retinete con un compafiero para resolver los siguientes problemas.
1. ¢Cuanto mide por lado un jardin publico de forma cuadrada, si su caseta de
vigilancia ocupa una superficie de 15 m?, y el resto del jardin, 274 m??
a) ¢Cuél debe ser la medida del lado del jardin para que se cumplan las condi-
Exploracién y discusion fl:c};r?; 3;; :Zr“:‘aéalt :éﬁ:’;?tlzrrneiz ;,c?rgn'ro resolverias este problema? Escribe
a) Sise representa con la literal x la medida del lado del terreno, 4 qué expresion alge-
braica representa su area?
b) ;Qué ecuacion puede plantearse para resolver el problema?
c) ;Qué procedimiento puedes emplear para resolver esa ecuacion? ;Qué solu-
===  Ciones encontraste? Con argumentos, discute tus respuestas con un compa-
- b) Sise representa con la literal x la medida del lado del jardin, ;c6mo se repre-
' senta su area?
d) Un problema similar es el siguiente: “El rea de un cuadrado es igual a 15 veces la c) ¢Con qué ecuacion puede modelarse esta situacion?
medida de su lado. ;Cuanto mide por lado?” d) ¢Cémo puede resolverse esta ecuacién usando la factorizacion?
Una manera de resolverlo consiste en representar la medida del lado con la 4] geb rapeemariixla skicon daastn scaces?
E!tem‘l % POX: lo que el érea? del c!Jadrado o3 ,xz 2 Si se tomg en cuenta que el 2. Luis le dice a José: “Estoy pensando en un nimero; si lo elevo al cuadrado y al
fiea 6: ,l)gual a 15x, ¢oudl o cudles de las siguientes ecuaciones modelan esta resultado le resto 5 veces el nimero, obtengo cero. ;Cuél es el nimero?”
situacion?
: a) ¢Qué ecuacion cuadratica resuelve el problema de Luis?
et =iak=a Sk b) ¢Cuéntos nimeros cumplen las condiciones del problema de Luis?
€) Enlaecuacion x{x - 15) = 0, 4cual debe ser el valor de uno de los factores para que 2 Cudles son?
el producto de los dos sea cero? | ¢) ¢Por qué este problema tiene mas de una solucion?
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3. José le contesta: “Yo estoy pensando en ofro nimero; silo elevo al cuadrado y a
éste le agrego 3 veces el numero, el resultado es 8 veces el ndmero que penseé.
2 Gual es el numero?”

a) ¢/Qué ecuacion cuadratica resuelve el problema de José?
b) ¢(Cuél de las siguientes afirmaciones es cierta con respecto de este proble-
ma? Subrayenla.

* El problema tiene dos soluciones positivas.
* H problema tiene dos soluciones negativas.
* Una ds las soluciones del problema es 0 y la otra es un nlimero negativo.
* Una de las soluciones del problema es O y la otra es un nlmero positivo.

4. En su cuaderno, resuelvan por factorizacion las siguientes ecuaciones cuadrati-
cas. Comprueben por sustitucion.

a) ¥=Tx g) x¥¥-16=0
b) x2-6x=0 f) x2 = 49

c) X¥-3x=x gl ¥ +10=01
d) x® + 10x = 2x

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo los procedi-
z: mientos que emplearon y los célculos que realizaron en la resolucion de estos
problemas. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

8.2. Resolucion por factorizacion (2)

Problema inicial

Una fotografia mide 10 cm de ancho y 12 em de largo. Calcula la anchura (x) del
marco en el que esta colocada la fotografia si su area es de 104 cm?,

En el siguiente recuadro, escribe tu propuesta de solucion.

Exploracién y discusién

L t10em

a) Si se representa con la literal x la medida de la anchura de todas las piezas, jqué
expresion algebraica representa el area de cada una? Escribelas.

kg & B B ENENE
12 12 10 10 x
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b) (Qué expresidn algebraica representa el érea de las ocho piezas?
¢} Con esta informacicn, ¢qué ecuacion puede plantearse para resolver el proble-

B ma? Andtala y resuélvela en el recuadro siguiente.

Compara el procedimiento que seguiste para hacerlo con el que empled un com-
pafiero. Comparen también las soluciones que obtuvieron. Si no coinciden, revisen
el trabajo que realizaron.

d) Supongan que las medidas de la fotografia fueran las mismas (10 cm de ancho y
12 cm de largo) y que el area del marco fuera 168 cm?,
Entonces la suma de las dreas de las ocho piezas se expresaria mediante la siguien-
te ecuacion:

HE — (=i
H N — =
42 + 2(10x) + 2(12x)

168

La ecuacién anterior puede expresarse con todos sus términos en el primer miem-
bro, de la siguiente manera:

dx? + ddx-168 =0
Una ecuacion equivalente a la anterior es:
¥ +11x-42=0

JQué propiedad de la igualdad se aplicé en cada caso para obtener ecuaciones

equivalentes?
e) Sifactorizan el primer miembro de la ecuacion X2 + 11x - 42 = 0, obtienen

(x+14)x-3) =0

¢4 Cual debe ser el valor de uno de esos factores para que el producto de los dos sea

cero? ¢, Cudl debe ser el valor de x en cada caso?
f) Uno de estos factores es negativo. ;Por qué se descarta este valor en el contexto

del problema?

g) ¢Cual es la anchura del marco, si su area es 168 cm?? ;Como lo pueden compro-
bar?

h) Utilicen el método de factorizacion para resolver el problema inicial (el &rea del marco
es de 104 cm?) ;Cuanto mide el ancho del marco de la fotografia?

a las preguntas anteriores. Expliquen, ademas, en qué casos se descarta una
solucion negativa de una ecuacion cuadratica, y sélo se toma la positiva. Escriban
en sus cuademos las conclusiones del grupo.

Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas
-
‘ﬁ%‘

BLOQUE 11
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Actividades adicionales

1. En el problema inicial, el area de todo el rectangulo formado por la foto y su marco P
es (2x + 10)(2x + 12) = 104 + 120. s
Resuelve esta ecuacion para hallar la anchura del marco. « Utiliza los recursos
que se proponen
| 110 cm para estudiar
T como factorizar
ecuaciones
12 cm 2x + 12 cuadraticas:
— https:iles kha
nacademy .org/
i e math/algebra-
2x + 10 (2x + 10)(2x + 12) = 104 + 120 henetugebid
a) Al realizar las operaciones indicadas en cada miembro de la ecuacion, se obtiene: Ema;:
4X2+(10+12}21+10X12=224 (Fecha de consulta:
24 de enero de
. Cudl de las siguientes ecuaciones es equivalente a la anterior? 2017)

¥+ 1ix-26=0 [ 1x-11x+26=0 +1ix+26=0

b) ¢Como puede resolverse la ecuacion simplificada usando la factorizacion?
c) ¢/Las soluciones de esta ecuacion y la del problema inicial son iguales o diferen-

tes? ¢ Por qué?

2. Un ndmero es 6 unidades mayor que otro. La suma de los cuadrados de ambos es
146, ;Cuales son los numeros?

a) ;Cémo resolverias este problema? Escribe tu propuesta en el siguiente recuadro.

b) Six representa el numero menar, /cémo representas al mayor?

+,Como representas los cuadrados de estos numeros?

c) ¢Qué ecuacion cuadratica representa esta situacion? Resuélvela por factori-
zacion.

d) ;Cuantos ndmeros cumplen las condiciones dadas por el problema?
;Cudles son?

3. El perimetro de un terreno rectangular es de 48 m.

a) ¢Cudles son algunas de las posibles medidas de sus lados? Andtalas en la si-
guiente tabla.
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Largo i 8 9 10

Ancho 1 2 3 <1 L 6

b) ¢Por qué en la tabla aparecen los valores: Largo = 23 y Ancho =1, y no los de:
[..argﬁ:q-?yAnChD: 1?7

¢) Siel area de uno de esos rectangulos es 44 m?, jcudles son sus dimensiones?

d) Al resolver este problema mediante una ecuacion cuadratica, un alumno repre-
sentd con la literal x la medida del ancho. ¢, Con gué expresion algebraica debe
representar la medida del largo?

e) ¢Cual de las siguientes ecuaciones resuelve el problema anterior?

| IX(24 +X) = 44 |1 x(24-x) = 44 x(x—24) = 44

f) La ecuacion que resuelve el problema también puede escribirse en forma facto-
rizada. ;Cual da las siguientes es la correcta? Subréyala.

(x—22)x + 21) =0 (x—22)x-2)=0 (X +2))x +22) =0

g) ¢Cuales son las soluciones de la ecuacién gue resuelve el problema? Utiliza la
tabla anterior para verificar tu respuesta.

. Halla dos enteros consecutivos cuya suma de sus cuadrados sea 61.
. Pedro tiene un taller instalado en un terreno cuadrado. Quiere ampliarlo aumentando

5maunlado y 2 m al otro. Si el area del terreno rectangular formado es 130 m?,
Jecuanto mide el lado del cuadrado inicial?
—’Vx + 2

. Encuentra una ecuacion cuadratica de la forma ax? + bx + ¢ = 0, cuyas soluciones

sean —1 y —2. Discute con un compariero el procedimiento que propusiste para
encontrar la ecuacion, asi como la forma de resolverla y de comprobar que sus so-
lucionses son -1 y-2.

. Encuentren, ademas, dos ecuaciones cuadraticas:

a) Una cuyas soluciones seanx =0y x=1.
b) Otra cuya Unica solucién sea x = 1.

#ﬁ Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo los procedi-

mientos y calculos realizados para resolver los problemas anteriores. Escriban en
su cuademno las conclusiones del grupo.

BLOQUE 11

=

» Utiliza los recursos
que se proponen
para estudiar
como resolver
ecuaciones
cuadraticas por
factonzacion:

~ https:ifes kha
nacademy org/
mathfeb-3-
secundanaleb
-cuadraticas-y-
polinomicas-24#
eb-factorizando
-expresiones
-simples

{Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

Para la siguiente
sesion requieres
traer regla y
compds.

I



Propiedades de los movimientos en el plano

Imagina que hay un poligono en un plano, lo desplazas hacia la izquierda y luego lo giras
a partir de uno de sus vértices. ;Qué es lo que ha cambiado en el poligono? ;Qué perma-
necera invariable?

9.1. Simetrias

Problema inicial

La figura B se obtuvo a partir de la figura A.

&,

A

B

4 Qué transformaciones hubo que hacer a la figura A para obtener la B? Escribe tu
respuesta en el siguiente recuadro.

Exploracidén y discusién

a) ;Qué figura se obtiene al dibujar la simétrica de la figura A con respecto a un eje
horizontal? Trazala.

b) .Y con respecto al eje vertical? Trazala también.
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c) .Y al reflejarla dos veces, primerc con respecto de un eje de simetria horizontal y
luego con respecto a un eje vertical? Trazala. ;Se obtuvo la figura B?

d) ;Qué sucede si se gira sucesivamente, en tormo a un punto O con un angulo de
90°? Tréazala también.

Una figura tiene simetria axial si existe una recta que la divide en dos partes idénticas, de tal
manera que al doblar la figura a lo largo de la recta, las dos partes coincidiran perfectamente.

Una figura tiene simeiria central si existe un punto O tal que, al reflejar cada punto con
respecto a O, la reflexion esta sobre la misma figura.

Una figura tiene simetrfa rotacional sl no cambia su apariencia al girarla en tomo de un
punto con un angulo distinto de 180°.

g) ¢Con qué transformaciones se pudo obtener la segunda figura a partir de la prime-
ra?

f) ¢La figura tiene simetria central, simetria rotacional o ambas simetrias?
g) Traza dos figuras A y A’ simétricas con respecto a un punto O. Si las giras en torno
del punto O, jcada una caera scbre la otra? En caso afirmativo, ;de cuantos grados

sera el giro?

BLOQUE 11
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_ Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas a las
- preguntas anteriores. Ademas, expliquen por qué, en la simetria rotacional, el angulo
: de giro debe ser distinto de 180°. Escriban en su cuademo las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

9.2. Simetria y tridngulos

Problema inicial

BLOQUE 11

Analiza como se construye el triangulo A'B'C’ simétrico del triangulo ABC, con
respecto de la recta d.

Reunete con un compariero para analizar las siguientes situaciones y contestar las
== nregunias que se plantean.

1. Larecta d, es simétrica a la recta d, con respecto al punto O. ¢ Son paralelas las
rectas d, y d,? JEn qué argumentos basan su respuesta?

2. Los segmentos DG y D'G’ son simétricos con respecto del punto O. g Tienen la
misma longitud o longitudes diferentes? ;En qué argumentos basan su respuesta?

3. La simétrica de una recta con respecto de ofra recta es también una recta. Ana-
licen los ejemplos.

d

- - d
d’ d’

¢ Son siempre paralelas estas rectas simétricas? Expliquen su respuesta.

) Coordinados por su profesor o profesora, expongan y argumenten en el grupo sus
..ﬁf"- respuestas a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusio-
nes del grupo.
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Para |a siguiente
sesion requieres
traer regla y
compas.

En el siguiente recuadro, explica como se realiza esta construccion.

Exploracién y discusién

a) En la construccion anterior, jpor gué la recta d es mediatriz del segmento AA'?

b) ¢(De qué otros segmentos es mediatriz la recta d?
¢) Compara con un companero tus respuestas.
=== ) Analicen como se construye el simétrico del triangulo ABC con respecto del
punto /.

Expliquen cémo se realiza esta construccion.

g) ¢Por qué el punto [ es punto medio del segmento AA'?
f) ¢De gué otros segmentos es punto medio el punto /7
\‘: Coordinados por su pmfeaor: expongan y argumenten en el grupo sus respuestas a las
- preguntas anteriores. Ademas, expliquen por qué, en la simetria rotacional, el angulo
e I giro debe ser distinto de 180°, Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.
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Actividades adicionales

I BLOQUE 11

9.3. Traslaciones

1,

2. Los triangulos FGH v FG'H' son simétricos con respecto del punto O.

Consideren la figura de la derecha, en la cual los trangulos ABC y EFG son simétri-
cos con respecto al punto O.

a) Completen:

* El simétrico del punto A con respecto del punto O es el punto
* |os puntos By san simétricos con respecto del punto O.
* Elpunto O es el de los segmentos AF, BE y CG.

b) ;Cual es el simétrico, con respecto del punto O, del angulo BAC?

¢Esos triangulos tienen las mismas medidas (longitudes, perimetros,
areas y angulos? Expliguen su respuesta.
3. Centro de simeirfa de un cuadrado (actividad opcional). Para la si-
guiente actividad se recomienda utilizar un software de geometria di- &
namico; en este caso, GeoGebra. (Consulta el Apéndice.)

¢ Da un clic en el triangulo que esta en el angulo inferior deracho del
icono Povigono (B5) v elige Powicono reauLar (15). Da clic en el drea de dibuijo;
se marcara un punto; da clic nuevamente y se marcara un segundo punto;
aparece un cuadro de didlogo que pregunta cuantos veértices se desean para
el poligono regular (por omisién aparece 4); da clic en OK y en la pantalla apa-
rece el cuadrado ABCD.

* Para trazar el simétrico del cuadrado ABCD con respecto de un punto E, se
da un clic en la herramienta EuGe v mueve ( & ), v luego se da clic en el cuadra-
do ABCD para seleccionarlo. Da clic en el triangulo de la herramienta RerLEsA
OBJETO EN RECTA (); elige RerLei oseTo POR PUNTO (|.+). Aparecen el punto E y
un nuevo cuadrado.

Usa el puntero del raton para mover el punto E y veras como se desplaza
también el nuevo cuadrado. Y al revés: si mueves el nuevo cuadrado también
se desplaza el punto E.

a) ¢Donde parece que se ubica el centro de simetria del cuadrado? ;Qué ocurre
si mueves el cuadrado ABCD?
b) Validacion, Construye otro cuadrado ABCD.

» Usa la herramienta REcTA QUE PASA POR DOS PUNTOS (7)) para trazar las diago-
nales del cuadrado.

* Traza el simétrico del cuadrado con respecto del punto donde se intersecan
las diagonales.

4, Cuadl fue la respuesta del software?

tas a las aciividades anteriores. Si es posible, utiicen nuevamente el programa
GeoGebra para tratar de encontrar el centro de simetria de un pentagono regular.
¢+ Queé sucede? Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.

g% Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respues-
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A Problema inicial

't E La siguiente figura muestra que el triangulo ABC se ha movido hasta ocupar la po-
sicion A'B'C". En qué ha consistido este movimiento?

-

B

4
c AQC

vy12345678 *

-I—Mu-h-u-:b-sm b

En el siguiente recuadro, redacta el procedimiento que se siguid para mover el
tangulo ABC.

Exploracién y discusién

a) ;Cudles son las coordenadas de los vértices del triangulo origen ABC?
b) ¢Cuales son las coordenadas de los vértices del triangulo imagen A'B'C'?
c) ¢Cuantas unidades a la derecha se trasladé el triangulo ABC?

.Y hacia abajo?

Una transformacion geométrica es una correspondencia que se establece entre una
figura, llamada origen, y otra que recibe el nombre de imagen. Son transformaciones geome-
tricas las traslaciones, las rotaciones y las simetrias.

En una traslacion, todos los puntos de la figura se mueven la misma distancia y en la
misma direccidn.

d) Une cada vértice del triangulo origen con su homdlogo del triangulo A'B'C.

g™ 4 Cémo fue la traslacién: horizontal, vertical u oblicua? Discute con un compa-
fiero tu respuesta.

@) ¢En qué casos una traslacion puede describirse como la composicion de dos tras-

laciones: una gue desliza la figura en direccion horizontal v otra que la desliza en
Para |a siguiente

sesion requieres . direccién vertical?
traer regla y »
compas. *M

‘ya'q. Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas
a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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Actividades adicionales

magm 1. LAS coordenadas de los extremos del <
segmento AB son A(-5, -3) y B(=2, -1). i1
Traza su imagen después de trasladarlo | «—
6 unidades a la derecha y 1 hacia arriba.

¢Cudles son las coordenadas de los ex- 5
tremos del segmento imagen A'B'? Dis-
cute tu respuesta con un comparnero.

Una traslacién puede expresarse mediante notacion algebraica. Por ejemplo, si se quie-
re trasladar una figura 3 unidades a la derecha y 5 unidades hacia abajo, puede escribirse:
{x, y)—» (x+ 3, ¥ - 5).

2. Tracen la imagen del siguiente rombo con la traslacion (x, y) —= (x + 3, y — 4).

3. La traslacion se utiliza para crear disefios y anima- ——————————
ciones en la computadora. Usen la notacién alge-
braica para describir las siguientes traslaciones

a) DeAaB
b) DeBaC
c) DeCabD

4. jEs posible trasladar un segmento de modo que |
los segmentos origen e imagen no sean paralelos? —
& Por qué?

5. Supongan gue una figura se transforma mediante una traslacion. Supongan ahora
gue la misma figura se transforma mediante una simetria axial. ;En qué se parecen
las dos figuras transformadas? ;En qué se diferencian?

“h Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas

% 4 las actividades anteriores. Luego, elaboren una lista de las propiedades de las

¥4 transformaciones geomeétricas: las simeftrias, las rotaciones y las traslaciones. Es-
cribanlas en su cuaderno.
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PROYECTO
DEL BLOQUE

Elaborar disefios
geomatricos

Seleccionen una
figura, apliquenle
algunas de las
propiedades
delas
transformaciones
geométricas

y expliquen
cudles de esas
propiedades
utilizaron.

Sobre un pliego
de papel bond,
reproduzecan la
figura original y
la transformada
tantas veces como
sea posible; éste
serd su disefio
de papeltapiz o
decorativo.

Construccion de disenos mediante
movimientos en el plano

{Alguna vez has creado un disefio? Si de una cartulina recortas varias figuras iguales (rom-

bos, triangulos, rectangulos u otras), jcomo podrias colocarlas sobre una superficie plana
de manera que se forme un disefio interesante?

Para |a siguiente
sesion requieres
traer regla y
compas.

-

10.1. ;Qué transformaciones geométricas se utilizaron?

Problema inicial

En la figura, el trapecio PQ'R'S’ es =
la imagen del trapecio PQRS, después 5 i s
de algunas transformaciones. Por escrito, EP P ‘
haz una descripcién de esas transforma- e 0 '
ciones. - + e

Exploracion y discusion

a) Marca con lineas discontinuas las transformaciones que identificaste; después, ravi-
sa tu propuesta de solucion y corrigela si es necesario.
b) ¢La imagen P'Q'R'S’ puede ser producto de una sola transformacion del origen

PQRS? ¢De cudl: una simetria central, una simetria axial o una trasla-
cion de POQRS? Argumenta tu respuesta.

c) ¢Laimagen P'Q'R'S’ puede ser resultado de dos transformaciones sucesivas (por
gjemplo: una simetria axial y luego una traslacion del origen PQRS)? Explica tu res-

puesta.

d) ¢Puede ser resultado de dos transformaciones sucesivas, como una traslacion y
luego una simetria axial? Explica tu respuesta.
g) ¢Cudl es, finaimente, tu propuesta?
¢El problema tiene sdlo una solucion o varias? ¢ Cuales son esas

soluciones?
Discutelas con argumentos con un compariero.

'}‘; Coeordinados por su profesor, presenten en el grupo sus respuestas. Escriban en

sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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Actividades adicionales

1. ;Mediante qué transformacion o
transformaciones se obtiene la
imagen de la figura ABCDEF? ; Hay
una solucién o varas? Discute tus
respuestas con un companero.

(2 b

R

2. Apliguen dos transformaciones a la fi-

gura de la derecha: una traslacion (3
unidades a la derecha y 5 hacia arriba) y
una reflexién sobre el gje x.
2 Cual de los siguientes pares de coor-
denadas determinan un punto gue no
as vértice de la imagen final? Marquenlo
con una “X”.

e

] G-

1.9
R

o
o

A B
3

=5

3. Consideren la figura de la derecha. Después, tracen:

* Elsimétrico A.B,C.D,E F, del poligo-
no ABCDEF con respecto a la recta
m,y

¢ El simétrico A'B'C'D'E'F del poligo-
no AB,C.D.EF, con respecto a la

recta n.

a) jLos poligonos ABCDEFyA'B'C'D'EF
son simétricos con respecto a alguna de
las dos rectas mon?

b) Copien en su cuaderno el punto O y

el poligono ABCDEF. Utilicen el com-

pés y la copia que hicieron para buscar un procedimiento que permita pasar

del poligono ABCDEF al poligono AB'C'D'EF.

c) ¢Por qué al procedimiento anterior se le llama simetria de centro O7?

! Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo sus respuestas a las activi-
dades anteriores. Contesten, ademas: dada una figura y un punto fuera de ella,
“» 4como obtener su simétrica con respecto a ese punto mediante dos simetrias

axiales? Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupa.

| "

Para la siguiente
sesidn requieres
traer regla, compas,
papel transparente y
un alfiler.

10.2. Disefios geométricos con transformaciones geométricas

Problema inicial

BLOQUE 11

Con regla y compas, traza en tu cuaderno varias copias de la siguiente figura, de tal
modo que el cuadrilatero ABCD sea un cuadrado de 6 cm por lado.

A B

Colorea las figuras de manera que tengan un centro de simetria y alglin eje de si-
metria.

Exploracion y discusion

a) Crea un disefio con cuatro colores diferentes, con un centro de simetria y ningdn eje
de simetria.
b) Crea otro disefio utilizando el menor ntimero de colores posible, de manera que
tenga un centro de simetria y ningun eje de simetria.
c) Junto con un companero, crea un diseno utilizando el mayor numero de co-
s lores posible y que tenga cuatro ejes de simetria. Expliquen los pasos que
siguieron para realizar la investigacion.
_ Con la ayuda de su profesor, expongan sus respuestas a las actividades anterio-
i‘% res. Asimismo, presenten el disefio que elaboraron y expliquen las transformacio-
nes geométricas que aplicaron.

Actividades adicionales

i Retnete con un compariero para realizar las siguientes actividades.

1. Para cada inciso, calquen la figura en papel transparente. Coléquenla encima de
la figura del libro y claven un alfiler en el centro de simetria de ambas figuras.

a) Sidan un giro completo a la figura copiada, ¢en cuantas ocasiones coinciden
las partes de ambas figuras?
b) ¢Cuales de estas figuras tienen simetria rotacional?

a1
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2. Analicen las siguientes figuras:

N

a) ;,Cuantos ejes de simetria tiene cada una?
b) ¢ Cuantos centros de simetria?
c) ¢ Cudles tienen simetria rotacional?

3. La siguiente figura esta formada por semicirculos.

a) Utilicen regla y compas para reproducirla en su cuaderno con las medidas
indicadas.

b) Elaboren un disefio aplicando una o varias transformaciones geométricas.
Por ejemplo, la simetria central con respecto al punto P.

4. ;Qué transformaciones geométricas se aplicaron al rectangulo de color de la
siguiente figura para obtener el cuadrado?

Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respuestas
';z" a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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= JolEIE

= Utiliza los

FEeCuUrsos que se
propenen para
estudiar y analizar
transformaciones
en el plano:

- https:ifes kha
nacademy org/
math/eb-3-
secundaria/
eb-transfor
maciones

— hitp:/imate
maticasmo
demas.com/
transforma
ciones-en-al-
planof

- hitp:/idocentes.
educacion.
navarra.es/
msadaallf
geogebral
movimientos.
htm

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

Para la siguiente
sesidn requieres
traer regla, compas,
tijeras y cartoncillo.

10.3. Teselaciones y movimientos en el plano

Problema inicial

BLOQUE 11

La siguiente figura muestra que con mosaicos gue tienen forma de hexagonos re-
gulares iguales se puede recubrir un piso.

£ Qué transformacién o transformaciones geométricas se aplican en esta situacion?
Escribe tu propuesta en el siguiente recuadro.

Exploracion y discusion

a) Resuelve el problema experimentalmente: recorta en cartoncillo varios hexdgonos
regulares iguales y realiza con ellos los movimientos que implican cada una de las
transformaciones geométricas estudiadas. Por escrito, describe tus hallazgos en el
siguiente recuadro.

b) ¢Puede aplicarse la traslacidn para recubrir el plano con hexagonos regulares
iguales? ¢,De qué manera? Discute con argumentos tu respuesta con un com-
panero.

c) ¢Es posible aplicar también la simetria axial? Expliquen de qué manera se haria?

d) ¢Puede aplicarse la simetria central? Utilicen regla y compas para verificar su res-
puesta.

L

Con la ayuda de su profesor, muestren en el grupo la forma en que aplican las
transformaciones geométricas para recubrir un piso, auxiliandose de cartoncillos
hexagonales. Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.

PROYECTO
DEL BLOQUE

Elaborar disefios
geometricos

Formen su
propio teselado.
Seleccionen el
poligono a partir
del cual formaran
su teselado.
Coloréenlo.
Expliquen la
técnica utilizada
para realizarlo. En
particular, sefialen
el poligono que
da origen a su
teselado. Pueden
investigar sobre
la obra del artista
grafico holandés
M.C. Escher;

en aespeacial, en
qué consiste el
método “quita y
pon” que utiliza,

8
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Actividades adicionales

1. En la siguiente figura puede apreciarse que también los trian- /

gulos equilateros pueden usarse como mosaicos.

a) ;Qué transformaciones geométricas se aplican en este

caso?
b) ¢Puede aplicarse la simetria axial? ;De qué manera?
c) ¢Puede aplicarse la traslacion? Explica tu respuesta.

2. (Que transformaciones geométricas se aplican en cada uno de los siguientes disefios?

*
LERXX K
WAVAAAN

WLTALY A

b |
[TT]
' 3 FArE
W
ptr it

9 RLE5
Lo G
= s e

3. Enlafigura de la derecha, ;qué grupo de figuras se mueve por
traslacion? Utiliza colores para identificario.

4, Lafigura de la derecha muestra una manera de recubrir el piso

usando mosaicos con la forma de trapecios.

a) ¢Se aplica la traslacion en este caso? ;Se aplica la simetria

axial? Explica tu respuesta.
b) En tu cuaderno, realiza la siguiente actividad:

* Traza un trapecio cualguiera y marca el punto medio de
cada uno de sus lados

* Traza los simétricos de ese trapecio con respecto a cada uno
de sus puntos medios.
meegm  * ;A qué conclusion llegas? Discutela con un compariero.

5. Realicen la misma actividad, pero ahora con un triangulo escaleno. Pueden hacerlo
también con el programa GeoGebra. ;A qué conclusion llegan?

‘* Coordinados por su profesor, presenten en el grupo las respuestas a las activi-
';:A dades anteriores auxilidndose con figuras de cartoncillo. Escriban en su cuaderno
¥ las conclusiones del grupo.
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Para |a siguiente
sesion requieres
traer regla graduada
y escuadras.

El teorema de Pitagoras

Los triangulos rectdngulos tienen una propiedad conocida como teorema de Pitdgoras,
segun la cual, en un tridngulo rectangulo cuyos lados miden a, b y c unidades, respec-
tivamente, se cumple la relacién a* + b* = & jCémo podria verificarse la validez de este
teorema? ;Conoces alguna tercia de numeros que cumplan esta condicion?

11.1. ;Qué es el teorema de Pitagoras?
Problema inicial

moto. ;Qué longitud tiene la trabe de refuerzo que se ha colocado diagonalmente en

Se han reforzado los muros de una escuela para evitar desastres en caso de terre- | - @
una pared de 8 m de longitud y 6 m de altura?

Trabe. Viga de hiero
0 madera que sirve
de refuerzo a una

e construccion.

6m "+ _Trabe

Exploracion y discusién

a) jPuedes hacer una estimacion de la longitud de la trabe? ;Medira mas de

S 6 m? jMas de 8 m? ;Medira mas que la suma de 6 m y 8 m? Discute con un

companero tu estimacion.
b) En el recuadro, tracen la figura a escala (1 cm = 2 m) y después midan la longitud de
la trabe. ;Queé resultado encontraron?

85
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¢) La figura siguiente es famosa porque ayuda a resolver problemas como éste. Esta
formada por un cuadrado dividido en cuatro triangulos rectangulos y un cuadrado
interior. ; Como pueden encontrar el area del cuadrado interior? ;Cuédl es esa area?

d) ¢ Como pueden encontrar la medida del lado del cuadrado interior? ¢ Cuanto mide?
g) Utilicen este procedimiento para encontrar la medida de la trabe del problema inicial.

Los lados de un trigngulo rectangulo reciben nombres especiales: a los gue forman el
éngulo recto se les llama catetos y el opuesto al &ngulo recto es la hipotenusa.

f) ¢Cuanto miden los catetos de los triangulos rectangulos del problema inicial? ;Y la
hipotenusa?

Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo los procedimientos y calculos
gue usaron los equipos para resolver el problema. Escriban en sus cuadernos las
e conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

— 1. Reunete con un compariero para realizar la siguiente actividad:

a) Tracen un triangulo rectangulo como el de la figura, cona = 30 mm y b = 40 mm.

b

b) Midan el lado ¢ en milimetros y enseguida completen la siguiente tabla:

| a _ b _ c | a® _ b? _ a° +b* _ &>

¢) ¢Qué se puede concluir con respecto de los dos Ultimos resultados?
d) Recorten en cartoncillo 8 triangulos rectangulos iguales v representen las longi-
tudes de sus lados con las letras a, b y c.

g) Tracen dos cuadrados ABCD y A'B'C'D’ cuyos lados midan (a + b). Cologuen
los triangulos sobre los cuadrados como se muestra en las siguientes figuras.

f) ¢Por qué se puede afirmar que las medidas de los lados del cuadrilatero EFGH
son iguales?

g) ¢Por quée £ AEH + £ BEF = 9077

h) ¢Cuél es la medida del £ HEF?

i} ¢Por qué puede afirmarse que el cuadrilatero EFGH es un cuadrado?

J} ¢Por qué las areas de las superficies de color de cada cuadrado son iguales?

k) Comparen el 4rea del cuadrado interior de la figura de la izquierda con la suma
de las areas de los cuadrados interiores de la figura de la derecha. ; Qué relacion
encuentran? Justifiquen su respuesta.

I} ¢Qué relacion encuentran entre los valores de c? vy de (a2 + b3)?

Esta propiedad de los triangulos rectangulos se conoce con el nombre de feorema de
Pitagoras.

m) En el siguiente recuadro, escriban esta propiedad empleando los términos cate-
tos e hipotenusa.

BLOQUE 11
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2. Sobre cada uno de los lados del triangulo
de la derecha se ha construido un cuadra-
do, uno de ellos multicolor. ;Qué relacion
habra entre las areas de cada uno de esos
cuadrados y los lados del triangulo?

a) Copien la figura y recorten las cinco pie-
zas gue forman los dos cuadrados pe-
querios.

b) Coloquen las cinco piezas sobre el cua-
drado mayor de manera que puedan
cubrirlo totalmente.

c) Expliguen de qué manera este juego
confirma el teorema de Pitagoras.

3. Luis construy6 un triangulo MNP con las si-
guientes medidas: MN =3 cm, NP =4cm
y PM =5 cm.

a) Calculen el cuadrado de cada una de
esas longitudes.

b) ¢Qué relacion puede escribirse entre
estos tres cuadrados?

c) Tracen un tridangulo con las medidas
que utilizé Luis. ;Qué propiedad parece
tener este triangulo? e

d) Después Luis construyo otro triangulo EFG con las siguientes medidas: EF =4cm,
FG =7 cmy GE = 9 cm. Para este nuevo triangulo, contesten las mismas pre-
guntas de los incisos a), b) y c).

€) Ahora completen el siguiente enunciado:

Si, en un tridngulo, el cuadrado de un lado es igual a de los

de los otros lados, entonces el triangulo es rectangulo y su hipo-
tenusa es el lado més largo.

A esta propiedad de los tridngulos rectangulos se le llama reciproco del teorema de Fita-
goras.

4. Las siguientes son las medidas (en centimetros) de los lados de algunos tridngulos.
¢, Cudles de ellos son tridngulos rectangulos? Marcalos con una (v).

| ]5.12,13 [ ]7.24,25
| |89 12 | | 815,17

L | 715,18 | | Bk, 12k, 13k (donde k es cualquier
~ numero entero positiva).

% Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respues-
tas a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del

| "

Uso del teorema de Pitagoras

La resbaladilla de un parque infantil, la columna que la sostiene y el piso forman un trian-
gulo rectangulo. 5i se sabe que la longitud de la resbaladilla es de 10 m y su bajada esta a
8 m de la base de la columna, jqué altura tiene esta columna?

12.1. Problemas sobre el teorema de Pitagoras

Problema inicial

Calcula 42 + 52 y encuentra un método para trazar, con regla y compas, un cuadra-
do cuya area sea 41 cm?. En tu cuaderno, escribe tus célculos y el método que hallaste.

Exploracion y discusion

a) ¢Queé pasos seguirias para construir un cuadrado de 41 cm? de 4rea? Andtalos en
tu cuaderno.

b) ¢Encuentras alguna relacion entre 42 + 5% y un cuadrado de 41 cm? de area?
;En qué consiste esa relacion? Discutelo con un compariero.

€) Un cuadrado de area 41 cm? mide por lado /41 cm. Este valor dificimente podria
asignarse con una regla graduada. 4Se podria encontrar esa longitud con regla y

compas? +De qué manera?

d) Siaplicaron el teorema de Pitagoras para resolver el problema, qué representan los
valores 4, 5y +/417?

g) (Cuél es el valor de 141, aproximado a décimas? A cuéntos mili-
metros equivale, aproximadamente, 41 cm?

:,_ g Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo sus respuestas a las activida-
5. des anteriores. Escriban en sus cuademos las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

Reunidos en parejas, resuelvan los siguientes problemas.
1. La figura muestra el plano que elaborg un topografo.

a) El dice que los lados AB y BC son perpendiculares entre si.
¢ Es verdad esto? ;Cémo lo pueden justificar?

b) Los lados AD y CD ;son también perpendiculares entre si?
L Por qué?
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C
2. Las medidas de los lados de un triangulo isdsce- 8. Encuentren el perimetro del triangulo y del cuadrilatero de la siguiente figura.
les son las que se indican en la figura.
Calculen el area del triangulo, redondeada a mili- 5 em i
metros cuadrados. /
f= 7 cm | Q &

B

3. Tracen en su cuaderno un triangulo cuyos lados midan 5.3 cm, 4.5cmy 2.8 cm.
Con estos datos, /es posible calcular su area? Justifiquen su respuesta.

4. Desde la Antigliedad se sabe construir los angulos rectos mediante una cuerda 9. Se han construido figuras semejantes sobre los lados de tridngulos rectangu-
que tiene 12 nudos igualmente espaciados. El procedimiento consiste en fijar A los. En cada caso, verifiguen gue la suma de las areas construidas scbre los
bastones en los nudos A, B y C, tensar la cuerda entre los bastones y finalmente catetos es igual al area de la figura construida sobre la hipotenusa.

clavar los bastones en el suelo.

Expliquen la razén por la cual el triangulo obtenido es rectangulo. -
5 B
5. Caleulen la longitud de las diagonales de los siguientes cuerpos geométricos. En " 9
cada caso, primero deben calcular la longitud de BC y luego la de la diagonal BD.
- C
.b‘ a
" - f 4D
b ey o

o

b b
10 15 2
52 10 ] 12
A 10 B A7 16 B , : ; Wi
10. Consideren el segmento AB construido en el plano cartesiano, para contestar s
las cuestiones que se plantean. e

8. Calculen la longitud de la apotema del hexagono, la de la generatriz del cono y
la de la arista de la piramide hexagonal.

+ Lhiliza los recursos
que se proponen
para estudiar
el teorema de
Pitagoras:

a) ~ httpsies kha
nacademy.org
Imath/eb-3-
secundanaleb
-el-teorema-
de-pitagoras

.‘l i
12345678

O] = b s LN O =] 00

{Fecha de consulta:
a) ¢Cuales son las coordenadas de los extremos del segmento AB? 24 de enero de

b) Localicen un punto C del plano cartesiano de modo que se forme un triangu- 2017)
lo rectangulo cuyos catetos sean paralelos a los ejes. jEste punto es Unico?

¢) ¢Cuantc miden los catetos del triangulo rectangulo ABC?

d) ¢Cual es la longitud de la hipotenusa AB?

wl4 Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo los procedi-
-y : K % 2 .
‘ﬁ? mientos y célculos realizados por los equipos para resolver los problemas anterio-
res. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.




Problemas sobre calculo de la
probabilidad de eventos

Si se lanzan tres monedas, jcual es la probabilidad de que salga al menos un sol? ;Y la de
que no salga ningun sol? ;Y la de que sélo salgan soles?

13.1. Calculo de la probabilidad de eventos mutuamente excluyentes

Problema inicial

Andrés y Beatriz compraron boletos para una rifa que consta de 10 nimeros: [1, 2,
3,4,5,6,7, 8 9y 10]. Andrés comprd los numeros [3 y 4], y Beatriz, los nimeros [7,
8 y 9]. ;Cuadl es la probabilidad de que alguno de los dos gane el premio? Justifica tu

respuesta.

Exploracién y discusion

a) ;Como puedes calcular esa probabilidad? Escribe tu propuesta en el recuadro,

b) El esquema muestra la posicion de todos

los resultados posibles (espacio muestral) Andrés Beatriz

de la rifa: 10
5

;Cuantas posibilidades tiene de ganar |

Andrés? 4 Cudl es la pro- 2 6

babilidad de que gane, segun la formula
de la probabilidad tedrica?

c) ;Cuéntas posibilidades de ganar tiene Beatriz? 2Cuél es la probabi-

lidad de que gane?
d) Si estos eventos se designan de la siguiente manera: A = “gana Andrés” y
me=g= B = "gana Beatriz", ;cudl es la probabilidad de que ocurra cualquiera de los
dos (A o B)? Discute con argumentos tu respuesta con un compariero.
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e) Lean la siguiente informacioén y enseguida contesten.

Dos eventos A y B son mutuamente excluyentes si la ocurrencia de uno evita la ocurren-
cia del otro y no tienen resultados favorables en comin. Cuando dos eventos son mutua-
mente excluyentes, la probabilidad de que ocurra cualguiera de los dos se halla mediante la
suma de las dos probabilidades: PA o B) = PiA) + PB).

f) ¢Por qué los eventos A = “gana Andrés” y B = "gana Beatriz" son mutuamente ex-
cluyentes?

g) Calcula la probabilidad del evento (A o B).
h) Si los eventos C = “gana Carmen” y D = “gana Daniel” no son mutuamente exclu-

yentes, /qué numeros de la rifa pudieron haber comprado Carmen y Daniel?
i) Escriban una situacién por la cual puede ocurrir que los eventos C y D no sean mu-

tuamente excluyentes.
f) ¢Como se calcula la probabilidad de dos eventos gue no son mutuamente exclu-

yentes?

#4 Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en &l grupo las respuestas

.y a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

1. Juany Pedro juegan al lanzamiento de tres monedas. Juan gana si sale exactamen-
te un sol, y Pedro, si salen exactamente dos soles. ;,Cuél es la probabilidad de que
en un juego haya un ganador?

a) Dibuja un esquema para mostrar la posicién de todos los resultados posibles
(espacio muestral) de un lanzamiento, indicando los resultados con los cuales
ganaria el juego cada uno.

b) Explica por qué los eventos J = “gana Juan” y P = “gana Pedro” son mutuamente
excluyentes.

c) ¢Cual es la probabilidad de que gane Juan?

d) .Y la de que gane Pedro?

a) ¢ Cuél es la probabilidad del evento [J o P), es decir, de que haya un ganador?

dados es 6, y Miriam, si la suma es 8. ;Cuél es la probabilidad de que en un juego
haya una ganadora?

a3

Para |a siguiente
sesion requieras
2. Vianey y Miriam juegan al lanzamiento de dos dados. Vianey gana silasuma delos traer dos dados.
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a) Completa la siguiente tabla de modo que muestre todos los resultados que pue-
den salir al lanzar dos dados.
Dado 1 |
Dado 2

1 1+1=2

2 2+4=6

b) ;Cuantos son los resultados que pueden obtenerse al lanzar dos dados? Dibuja
un esquema de manera gue muestre los resultados con los cuales ganaria el
juego cada una.

c) Explica por gué los eventos V = “gana Vianey” y M = “gana Miriam" son mutua-
mente excluyentes.

d) ¢Cudl es la probabilidad de que gane Vianey?

e) Y la de gue gane Miriam?

f) ¢Cuadl es la probabilidad del evento (V o M), es decir, de que haya una ganadora?

3. Junto con un compariero, realicen la siguiente actividad: lancen un par de da-
W= dos 50 veces y registren las veces en que la suma de los dados es 6 o la suma
de los dados es 8.

a) De acuerdo con los resultados que obtuvieron, /cudl es la probabilidad frecuen-
cial del evento “la suma es 6 0 es 8"7
b) ;Cual es su diferencia con respecto de la probabilidad tedrica?

_:;44 Coordinados por su profesor, expongan en el grupo sus respuestas a las activida-
#yy des anteriores. Anoten en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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* Observa el video
“¢ Cuando dos
eventos son
mutuamente
excluyentes?”
para reconocer
sifuaciones
aleatonas donde
los eventos son
mutuameante
excluyentes:

— http:fiventana.
televisionedu
cativa.gob.mx
leducamedial
telesecundaria
12123/511378

« Utiliza los
rEcursos que se
proponen para
estudiar cuando
dos eventos son
mutuamenta
excluyentes:

— hitps:lies. kha
nacademy org
Imathleb-3-
secundarialeb-
probabilidad-y
-combinatoria

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

13.2. Cdlculo de la probabilidad de eventos complementarios

Problema inicial

BLOQUE 11

Si lanzas un dado, ;,cudl es la probabilidad de cada uno de los siguientes eventos?:

* “Obtener un 4",
» “Obtener un nimero distinto de 4",

¢4, Cuadl es la suma de estas probabilidades? Justifica tu respuesta.

Exploracion y discusion

a) Completa el siguiente esquema de modo que muestre la posicion de todos los re-
sultados posibles (espacio muestral) del lanzamiento del dado:

%

b) ;Cuéntas posibilidades hay de que salga el 47 £Cual es la probabilidad de

que, al lanzar el dado, salga el 47 &Y de que no salga el 47
¢} Designaremos estos eventos de la siguiente manera:

* A = "“Obtener un 4"
* A¢ = “Obtener un nimero distinto de 4"

2Cual es la suma de las probabilidades de estos eventos?: PlA) + PlA%) =

d) De acuerdo con la ecuacion anterior, jcomo se puede obtener la probabilidad de
AT

PiA) =

Si la suma de dos eventos es 1, los eventos se llaman eventos complementarios. Por '
tanto, la probabilidad de que ocurra un evento A es igual a 1 menos la probabilidad de que
no ocurra.

PA) =1 -PA%)

g) ¢Por qué dos eventos complementarios son también mutuamente excluyentes?

a5
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f) Responde en el recuadro: jen qué se diferencian los eventos complementarios de
los eventos mutuamente excluyentes? Puedes apoyarte con algun ejemplo.

g) ¢En qué se diferencian los esquemas de los eventos mutuamente excluyentes y los
de los eventos complementarios?

»ie Con la ayuda de su profesor, expongan en el grupo sus respuestas a las preguntas

*ﬁ? anteriores, expresando en cada caso las razones en que las basan. Escriban en
sus cuadernos las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

1. Siselanzan tres monedas al aire, 4cuél es la probabilidad de que salga un resultado
distinto a exactamente dos aguilas y un sol?

a) Sise sabe gue la probabilidad de que salgan exactamente dos dguilas y un sol
es % scudl es la probabilidad de gue ese evento no ocurra?: F~ =

b) Elabora un esquema con el espacio muestral de este experimento, de modo que
represente esta situacion.

2. Selanzan dos dados y se suman los resultados.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que la suma de los dados sea 127 4 la de que la
suma no sea 127

b) ¢Cuél es la probabilidad de que la suma sea menor que 77

c) AY de que la suma sea mayor que 67

d) ¢Cual es la probabilidad de que los dados presenten numeros iguales?

e) &Y de que no presenten nimeros iguales?

»is Cnordhadoa: por su profe?.nr. expongan y argumenten en el grupo sus respues-
"= . tas a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadermos las conclusiones del

» grupo.

96

PROYECTO
DEL BLDQUE

Elaborar disefios
geomatricos

Cierre del proyecto.
Elabora una
descripcion de tu
teselado donde
se indique el
procedimiento
que seguiste,

el poligono a
partir del cual lo
formaste y por
qué.

Enmarca tu
teselado. Puedes
utilizar una
cartulina de color
como base para
pegarlo.

En el grupo,
realicen una
exposicion con
sus cuadros y
tapices. Inviten

a compafneros
de otros grupos
y grados para
que conozcan su
trabajo y sobre
transformaciones
geométricas y
construccion da
teselados.

EVALUACION

Nombre del alumno:

Num. de lista

I. Colorea el alvéolo con la respuesta comrecta
en cada caso.

. ¢Cudles son las soluciones de la ecuacion

pe—2)x +5) =07
(A)x,=2,%,=-5
(B)x,=2,x,=5
(c)x,=-2,x,=5
D)x, =-2,x,=-5

. Las medidas de los lados de un rectangulo son

4 my 7 m respectivamente. ;Cuanto se debe au-
mentar uno de los lados, para que, disminuyendo
al mismo tiempo el otro en la misma longitud, el
area sea 24 m*?

(A)2m
[(E)3m
(C)d4m
(b)5m

. Todas las ecuaciones siguientes tienen una solu-

cion comprendida entre 1 y 2, excepto:

(A (@2x-3)@x+4)=0
(&) (Bx-T)dx+1)=0
T k+2(10x-12)=0
(D) x-B)x+6)=0

. En la figura, los puntos M y N son puntos me-

dios de EB y EC, respectivamente ;Cudl de las
siguientes afirmaciones es falsa?

[ 4] Los tiangulos BEC y EBA son simétricos
con respecto del eje EB.

[ E | Los triangulos BEC y DCE son simétricos
con respecto del punto N,

[ ¢ | Eltriangulo DCE es resultado de una
traslacion del tiangulo EBA.

[0 ) Los puntos A y C son simétricos con
respecto del punto M.

. Los ejes de simetria de un rectangulo son...

[~ | Las diagonales.

(& ) Las mediatrices de los lados,

[ | Las bisectrices de sus angulos.
(0 Los lados opuestos.

. 8i, en una simetria axial, un punto A’ es simétrico

de un punto A, v un punto B’ es simétrico de un
punto B, entonces...

[~ | Los segmentos A'B' y AB tienen la misma
longitud.

(& ] Elsegmento A'B’ es paralelo al segmento AB.

[ ] El segmento A'B' es perpendicular al seg-
mento AB,

[ | El sagmento A'B’ corta por la mitad al seg-
mento AB.

. El eje de simetria de un triangulo isésceles ABC

con vertice en A es...

(A ] Labase BC.

[ & | La mediatriz de la base BC.
[T | La mediatriz del lado AB,
(0 | La bisectriz del angulo B.

. Con base en sus medidas, ;cuél de los siguien-

tes triangulos es un tridngulo rectangulo?

(4] Trianguilo |

[ E ) Triangulo Il
(T ) Triangulo Ili
(0 Triangulo IV



9. ;Qué igualdad puede escribirse con respecto al
triangulo rectangulo EHC?

5.9

(&

L =——
34

(A) EC?=597 +3.42
[(E)EC=59+34
(€) 592 =34+KE
(D) EC=59-34

10. La siguiente figura esta formada por el triangu-
lo ABC (rectangulo en C) y tres cuadrados de
color. Se sabe que AC =8cmy BC =4 cm.
¢Cuél es el area del cuadrado granda?

() 60
(5) 80
100

S)
(o) 144

11. ;Cudl es el valor de x en la expresion: 112+ x2 = 6127
(&) 51

(B7) 54
(c) &7
(D) 60

12. ;Cuanto mide, aproximadamente, cada una de
las diagonales de un rectangulo que mide 12 cm
de largo y 8 cm de ancho?

(A7) 18.42cm
[E) 1442 cm
() 1542cm
(D) 16.42cm
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Utiliza la siguiente informacion para contestar las
preguntas 13 y 14: Luis y Carmen juegan a lanzar
un dado. Luis gana si aparece un multiplo de 3, y
Carmen, si aparece un divisor de 10.

13. ;Cual es la probabilidad de que gane Luis?

- = oMo o=

)
-

14. 4 Cudl es la probabilidad de que, en un juego,
haya un ganador?

i)
(B )

<)

= ot | = |

)

Utiliza la siguiente informacion para contestar las
preguntas 15 y 16: Teresa y Julio juegan con una urma
que contiene cinco canicas: dos son azules y tres son
rojas. Teresa gana si, al sacar una canica al azar, re-
sulta que es azul; Julio gana si la canica es roja.

15. ;Cual es la probabilidad de que gane Teresa?
Ca)

o

M= o3l p ol oMo

16. ;Cudl es la probabilidad de que, en un juego,
haya un ganador?

Il. Resuelve lo siguiente.

1. La mesita del escritorio de Radl esta detenida por una regla plegable de 22.5 cm de longitud. Siempre
que Radl pone sus lapices sobre la mesita, ruedan y caen al suelo. ;Qué modificaciones tiene gue
hacer en su escritorio para evitarlo?

2. El siguiente friso se obtuvo a partir de un motivo simple, llamado motivo minimo.

a) ldentifica el motivo minimo y marcalo con azul.
b) Traza los ejes o centros de simetria que se aplicaron sucesivamente.




EVALUACION

Nombre del alumno:
Un edificio de departamentos
La siguiente figura representa la sala de un departamento. Un electricista debe co-

locar cables para enlazar los puntos E y C, en donde colocara unas lamparas, y tiene
tres posibilidades de hacerlo, marcadas en la figura en rojo, verde y azul,

4m

1. ;Cudl de las tres posibilidades debe elegir el electricista para que la longitud del |
cable sea la menor posible? Justifica tu respuesta.

2. Si se elige la ruta roja, ¢cual es la mayor distancia que puede tener HP para no
desviar la direccion del cable? Justifica tu respuesta.

a 1.35m b) 0.75m c) 3.0m d) 35m

100

TIPO PISA

(3. Cada piso del edificio consta de cuatro departamentos. Si dos departamentos |
comparten una pared, la puerta y la ventana de uno estan dispuestas de forma
simétrica con respecto del otro departamento. Supdn que el departamento de la
figura anterior es el A, v que los otros son B, C y D, como se muestra en la figura.

4 Depro. B
Depto. C ‘

Puerta < A
g g
g B
Ventana = a

2 Como estan ubicadas la puerta y la ventana del departamento C?

¥ [ete] 2 [aSte]l @ Mekde] @ [
£ £ 8 lt 8 £ [ & gl 8
LI ST (]
= = = == _ = e [ =
-1;'_' :'_'q -c_'FJ. a 45_ ?-'_'_nd -q;'_- |::.
gl |l g g g g 8 g
HolE (& g (& LR] (B A

-

(4. A partir de los datos del departamento A que aparecen en el plano, completa

los croguis de los departamentos B, C y D aplicando traslaciones. Justifica tu
respuesta.

Pueria

Ventana

10



AUTOEVALUACION

£ Qué tanto has logrado los aprendizajes esperados? Identifica las situaciones que eres capaz de resolver y
maércalas con una (v). Puedo resolver problemas...

... qQue implican factorizar ecuaciones cuadlrgticas, como:
DKQ—‘IDX:B Df:ﬁd I:XE=3X—2
[ Encontrar una ecuacién cuadratica que tenga por [] B producto de dos ndmeros es 84. Uno es

soluciones 1 y —3. Escribida en la forma 5 unidades mayor gue el otro. ;Cuéles son los
ax?+bx+c=0. numeros?

... apficando propiedades de la rotacion y traslacion de figuras, como:

[0 Cuando se traza el simétrico de una figura, ;qué [ Cuando una figura se traslada una cierta distancia
propiedades de la figura original se conservan en la en una direccidn dada, ;qué propiedades se
simétrica? conservan?

... aplicando transformaciones geomeétricas para construir disefios, como...

[0 ... lateselacion de un plano con triangulos usando | [ ... frisos usando las simetrias axial y central
la simetria central. | combinadas.

... aplicando el teorema de Pitagoras, como:

[ Caleular la longitud de la diagonal de un cuadrado [l Calcular la longitud de la apotema de un hexagono
que mide 12 m por lado. regular de 8 cm por lado.

... caleulando la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentas y de eventos
complementarios, como:

[] Juan y Maria juegan a lanzar dos dados, Juan gana . [l En otro jusgo, Juan gana si cae una suma menor
si cae la suma 4, y Maria, si cae la suma 9. ;Cual que 7, y Maria, si cae una suma mayor que 6.
es la probabilidad de que haya un ganador? ¢ Cual es la probabilidad de que haya un ganador?

Escribe las dos cosas mas importantes de mateméaticas | Plantea un problema gue ahora ya puedas resolver con

que hayas aprendido con el estudio de este blogue. los conocimientos v habilidades que desarrollaste en
| este blogue.

1. :

2.

Escribe un problema planteado en los temas de este I LEN qué tema o temas te gustaria tener mas ayuda y

blogue, cuya resclucidn se te haya dificultado. | por que?

En este bloque, ;en qué consistié tu participacién en la | Cuando en tu equipo un compafiero daba una
resolucion de los problemas planteados? respuesta errénea a un problema propuesto, jde que
manera mostraste tu desacuerdo?
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{Quiénes utilizan la geometria?

La ingenieria, la arquitectura, la geologia, el disefio industrial y
la escultura son algunos campos de la actividad humana en que el
conocimiento y uso de la geometria son esenciales.

Asi, los sismdélogos (gedlogos especializados en el estudio de
los terremotos) la utilizan, por ejemplo, para localizar el epicentro
de un terremoto, cuando varios observatorios se encuentran en co-
municacién. Como cada observatorio puede calcular la distancia a
la cual ocurrié el sismo, si se trazan circulos tomando como centro
el observatorio y como radio la distancia al epicentro, el punto don-
de se cortan los circulos corresponde al lugar del terremoto.

Aprendizajes esperados:
El alumne:
Resuelve problemas que implican

e ¢elusode ecuaciones de segundo
grado.

Resuelve problemas de
congruendia y semejanza que
implican utilizar estas propiedades
en triangulos o en cualquier figura.

Localizacion de un terremoto ocurrido en las costas de Guerrero, mediante los datos aportados .
por las observatorios de Houston, Tijuana y la Cludad de México.

Un arquitecto utiliza la geome-
tria, por ejemplo, para disefiar unaula
en la que 18 alumnos pueden sentar-
se ante una computadora y mostrar
su trabajo en una amplia pantalla que
se halla al frente. Los pasillos tienen el
espacio suficiente para que el profe-
sor pueda transitar por ellos y revisar
el trabajo de los alumnos.

Disefio a base de arcos circulares.

PROYECTO DEL BLOQUE

Medir distancias y alturas inaccesibles

Hace més de dos mil afios, los griegos aplicaban la proporcionalidad y las figuras semejantes en las artes, las cien-
cias ¥ la ingenieria. Asi, Tales de Mileto asombré a los egipcios cuando determind la aftura de una de las mayores
pirdmides haciendo una simple medida en el suelo, y Eratostenes calculd con una precision notable la circunfe-
rencia de la Tierra a partir de ciertas observaciones.

Investiguen en equipo de qué manera aplicaron esos conceptos para realizar sus calculos. En este bloque, los
contenidos 15 y 16 te ayudaran a realizar el proyecto. 103




La férmula general cuadratica e enendamos

El siguiente problema fue planteado por Al-Juarizmi (matemético drabe de la Edad Media):
“El cuadrado de un numero mas 10 veces el mismo nimero da 39. ;Cual es el numero?” *jncon temas: €"
1Qué respuesta darias? y Dﬂjn L M.

14.1. Aplicacién de la férmula general

Problema inicial

Una alberca de fondo cua- Fim 3
drado tiene una profundidad -
de 3 m. Si su superficie interior,
formada por el fondo v las caras 3
laterales, mide 133 m?2, scuanto . . 3
mide por lado? |

Exploracion y discusion

a) ¢Cuanto suman las dreas de las cinco partes de la alberca?

b) Sisabemos que el drea de la superficie interior de la alberca es 133 m?, ;qué ecua-
cién cuadratica puede plantearse con esta informacién? Resuelve el problema por
tanteo o mediante la factorizacion. ;Cual es la solucion del problema? Escribe tus
respuestas en el siguiente recuadro.

msg= C) ;Cuanto mide por lado la alberca? Compara y discute tu respues-
ta con un compariero.
Si, en el problerna inicial, la profundidad de la alberca fuera
de 3.5 m y el drea interior de 161.5 m?, la ecuacion que 13.5
resuelve el problema modificado es x* + 14x - 161.25 = 0.
Intenta resolverla por tanteo o factorizacion.
A=161.25m?
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Como observaste, la resolucitn de la ecuacion x* + 14x —161.25 = 0 se dificulta si usas
tanteo o factorizacion. Para estos casos conviene gue conozeas y utilices la férmula general
para resolver ecuaciones cuadraticas, gue es la siguiente:

-b+ \/b?-4ac

2a

Esta formula se obtiene de despsjar x de la ecuacion ax® + bx + ¢ = 0. En ella, el signo +
significa que hay dos soluciones: una debido al signo (+) y la otra al signo (-).

d) Completen la siguiente tabla para resolver esta ecuacion con la férmula general.

% Tengan cuidado al sustituir los valores, asi como al realizar las operaciones.
Farmula general cuadratica
Ecuaciones Coeficientes
Primera solucion Segunda solucién
X .,,‘ -3 I, ﬂ s
a+bx+c=0 a| b | e x:lH:—dm x=%
| a

X4+ 14x-161.26=0

g) ¢Cudles son los coeficientes de la ecuacion x2 + 14x - 161.25 =07
f) ¢Cuéles son las soluciones de esa ecuacion?
g) /Qué representan las soluciones de la ecuacién en el contexto del problema?

Observen que una solucién es negativa; esta solucién se descarta porgue la alberca sdélo
tiene dimensiones positivas.

h) En el contexto del problema, jcuanto mide la alberca por lado?
;Cudl es el area del fondo de la alberca? 4Cual es el area de las

cuatro caras lateralas?
-‘jfi Coordinados con su profesor, expongan y argumenten en el grupo la manera
% en que aplicaron la férmula general cuadrética para resolver el problema ante-

rior. Comprueben que la suma de las dreas de las cinco partes de la alberca es
161.25 m?. Utilicen la férmula general cuadrética para resclver la primera ecuacion.

Actividades adicionales
1. Dos de las siguientes ecuaciones no son cuadraticas. §Cuales son? Subrayalas.

6) (2x+1)(2x +3) =2 + &¢2
f) (2x+1)@x+3) =9

a) x+32=x2+5
b) (2x + 12 =[x + 1)2

c) e+ x+2) =15
d) Bx+2PF=12¢x+6

BLOQUE III
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MATEMATICAS 3

2. Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando la férmula general. Antes de apli-
car la férmula, escribe cada ecuacion en la forma general ax? + bx + ¢ =0,

Ecuacién - Ecuacidn en forma general Soluciones
a) 82 =10 =4x
b)) x+3)(x+2)=0
c) Bx2-5x=9

- o

3. Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando la férmula general.

Ecuacion Primera solucion (x,) Segunda solucion (x,)
- a8 ¥+ 7x+12=0 - .
by X*+8x+7=0
c) X¥-5x+6=0
d) X2+6x+8=0
6) X-12x420=0
f) 22 +3x—1=0

4. Encuentra, mediante una ecuacion cuadratica, dos nimeros cuya suma sea 100 y
cuyo producto sea 2100.

a) Siuno de los nimeros se representa con la literal x, el otro debera representarse
mediante la expresion (100 — x). ¢ Por qué? Discute con un compariero los argu-
mentos en gue basas cada una de tus respuestas.

b) La expresion gue resuelve el problema es x(100 — x) = 2100. Escribe esta ecua-
cién en su forma general ax? + bx + ¢ = 0.

c) Resuelvan la ecuacion anterior usando la factorizacién. ;Cuales son las soluciones?

d) La ecuacién también puede resolverse al sustituir sus coeficientes en la férmula
general. JEn cudl de las siguientes expresiones la sustitucion se realizé de ma-
nera correcta?:

ix_mon"ﬁa'ﬁm—aam[ 1, = 100+V2100 =100 [, _ 1001000 — 840
L= 2 o 2 L= 2

g) Segin la férmula general, ; cuales son las soluciones de la ecuacion? Comparen
estas soluciones con las encontradas mediante la factorizacion. Son iguales o
son diferentes? En caso de que no coincidan, revisen tu trabajo.

5. El cuadrado de un nimero negativo menos cinco veces el mismo ndmero, es igual
a 50. 4 Cual es el nlimero?

w4 C'Ioordingdos por su ;:':-r(:lfer:-zc:r+ expongan sus respuestas a los problemas ante-
z?- riores; discutan ademas cuando conviene aplicar la férmula general, y cuando la
factorizacion o el simple célcule mental para resolver ecuaciones cuadraticas. Es-

criban en su cuaderno las conclusiones del grupo.
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14.2. Discriminante y niimero de raices

Problema inicial

BLOQUE I1I

;Cuantas soluciones tiene cada una de las siguientes ecuaciones?
X -6x+9=0 ¥—_Q¢-38=0

LEn qué argumentos basas tu respuesta?

Exploracion y discusion

a) ¢Coémo puedes saber cuantas y cudles son las soluciones de estas ecuaciones
si usas tablas de valores como las siguientes? Complétalas y discute tu res-
puesta con un compariero.

- x ]

| X¥-6x+9 | |

L ol

X
x'-0Ox-36

b) ¢Cuantas soluciones tiene la primera ecuacion? LY la segunda?
¢ Tiene mas soluciones una ecuacion gque la otra?
c) Resuelvan las ecuaciones utilizando el procedimiento de factorizacion. ¢Cuales
son las solucicnes de la ecuacion x* - 6x + 9 = 07

&Cudles son las de x> — 9x - 36 = 07
d) Con la formula general, resuelvan la ecuacion x? — 8x + 9 = 0. Al realizar la sus-
titucion de los coeficientes en la formula, ja qué ndmero hay que extraer raiz

cuadrada?
e) Ahora resuelvan la ecuacion x* — 9x — 36 = 0 con la férmula general. Al sustituir los

coeficientes en la formula, ja qué nimero hay que extraer raiz cuadrada?
f) Comparen las soluciones que encontraron mediante los tres procedimientos. jLos

resultados son iguales o diferentes? ¢ Por qué?

Discriminante de una ecuacién cuadratica. Es el subradical b? - 4ac de la férmula general.

. —b+ +b? - dac

2a

g) ¢Cual es el valor del discriminante de la ecuacion cuadraticax2-6x + 9 =0, y cudl el
dex’-9x-36=07
¢{Cuantas soluciones tiene la ecuacion en cada caso?
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MATEMATICAS 3

h) :Qué relacién hay entre &l valor del discriminante v el nimero de raices que tiene la
ecuacion cuadratica?

\gi Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas
'“_" a las actividades anteriores. Contesten ademas las siguientes preguntas:

* 3Si aplican la formula general para resolver una ecuacion de la forma x? — ¢ =0,
¢Jcudl es el valor del discriminanta? ; Cudles son las soluciones de esa ecuacion?

* Al aplicar la férmula general en la resclucidn de una ecuacion de la forma
x* + bx =0, jcuanto vale el discriminante? ; Cuéles son las raices de la ecuacién?
Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

1. Calcula el valor del discriminante de las siguientes ecuaciones. Si es positivo o cero,
halla las soluciones.

Ecuacion Valor del discriminante Soluciones
8 xX¥*-Bx+8=0 ( JPositive [ JCero ( JNegativo -x,z X,=
by ¥+2x+1=0 ( JPositivo ( )Cero ( )Negativo
) @+x+5=0 ( )Positivo ( )Cero ( )Negativo

Hay ecuaciones en las que el valor del discriminante es negative. Por gjemplo, en la ecua-
cion 5x% — 3x + 6 = 0, el valor del discriminante es —111, En este caso, la ecuacion no tiene
solucion real, porgue no hay un ndmero gue multiplicado por si mismo dé un nimero negativo.

2. ¢Por qué las siguientes ecuaciones no tienen soluciones reales?

a) ¥ +x+1=0, porque
b) x2 + 2x + 3 = 0, porgue
c) X¥*—x+2=0, porque

3. Hesuelve los siguientes problemas en tu cuaderno. Discute con un companero tus
respuestas y los procedimientos que usaste para encontrarlas.

a) ;Qué valor debe tener ¢, para que la ecuacion x* — 8x + ¢ = 0 tenga una raiz
doble (esto es, una sola solucion)?

b) Calcula el valor de b en la ecuacion x* + bx + 36 = 0, sabiendo que es un nimero
negativo y que la ecuacion tiene una sola raiz.

¢) En una ecuacion de la forma x2 + bx + ¢ = 0, jqué tipo de trinomio debe ser al
primer miembro para que la ecuacién tenga una sola raiz?

d) Si, en una ecuacion cuadratica, el primer miembro es una diferencia de cuadra-
dos (x* — &% =0), jcomo son sus raices?

tos y calculos realizados por los equipos para resolver las actividades anteriores.
Contesten ademas las siguientes preguntas:
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\‘4 Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo los procedimien-
L ey
»s

* Dbserva los
videos “Resolucion
de ecuaciones
cuadraticas
expresadas en
su forma general”
y “Resolucion
de ecuaciones
cuadraticas usando
la formula general”
para conocer
cémo se resuelven
las ecuaciones
cuadraticas:

— http:ffventana.
televisionedu
cativa.gob_mx/
educamedia/
telezecundana/
373021762

— htipdiventana.
televisionedu
cativa.gob.mx
feducamedia/
telesecundaria
13730131773

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

* JEn qué casos la propiedad del cero determina gue una ecuacion cuadrética
tenga dos soluciones?

* ; En qué casos el doble signo (+) del discriminante determina que una ecuacion
cuadratica tenga dos soluciones?

» ; En qué casos el valor del discriminante determina que una ecuacion cuadratica
tenga solamente una solucion?

* JEn qué casos el valor del discriminante determina que una ecuacion cuadratica
no tenga solucién? Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

BLOQUE 111

14.3. Actividades sobre resolucion de problemas con ecuaciones cuadraticas

Al terminar de resolver cada uno de los siguientes problemas, compara tus es-
trategias y resultados con los de un compariero. Revisa tus procedimientos vy, si es
necesario, corrige.

1. El area de un terreno cuadrado es de 169 m?,

a) ¢ Puedes resolver el problema sin plantear una ecuacion cuadratica? In-
téntalo.

b) Ahora escribe la ecuacion cuadratica que lo resuelve.

c) ¢Cuanto mide por lado el terreno?

d) ¢Cuénto mide su perimetro?

2. El érea de un cuadrado es de 200 m?. Si sabemos que un cuadrado es un rom-
bo cuyas diagonales tienen igual longitud, ;cuanto miden las diagonales de este
cuadrado?

a) ¢Puedes resolver el problema sin plantear una ecuacion cuadratica? In-
tentalo.

b) Ahora escribe la ecuacion cuadrética que la resuelve.

¢) iCuanto miden las diagonales de este cuadrado?

3. El érea de un terreno rectangular es de 300 m?.
Halla las dimensiones del terrenoc de modo que
su perimetro sea de 74 m.

;

X
a) Si asignas la variable x a la medida del an- l
cho, ;como representas la medida del largo?
+Como representas el area del terrenc?
b) ¢Qué ecuacion cuadratica resuelve el problema? ;Qué metodo conviene
utilizar para resolverla? ;Por qué?

4. Calcula las longitudes de las diagonales de un temreno en forma de rom-
bo, sabiendo que difieren en 6 m y que el area del terreno es de 108 m?.

a) Siauna de las diagonales le asignas la variable x, ;cémo represen-
tas la medida de la otra diagonal? ;Cdmo representas el area del
terreno?

b) ;Qué ecuacion cuadratica resuelve el problema? ;Qué método
conviene utilizar para resolverla?
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MATEMATICAS 3

5. Resuelve la ecuacion 5x + 2)(x — 3) = 0 sin convertirla a la forma general. Halla las
soluciones directamente v comprueba luego los resultados utilizando la formula
general.

6. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas sin utilizar la formula general.

a) x-2)x+5=0
b) 2(x+3)x-1)=0 e) (x-5¢p=144

c) k+2)B8-x=0 f) bc+27 =100

@ 7. Usa una calculadera de bolsillo para resolver las siguientes ecuaciones:

d) @x-3)3x +1)=0

a) Bx®-Tx-12=0
b) 3 +11x-4=0
c) 15x + 19.5x +45=0

8. La diferencia entre las areas de las siguientes figuras es 90 cm?. ; Cuanto mide
el lado del cuadrado?

i 1L
® 241 :

9. ¢ Qué valor debe tener x para que la figura siguiente sea un triangulo rectan-
gulo?

i

l x+2

Ny

|+ | ——a]

10. ;Qué valor debe tener x para que el rectangulo y el triangulo tengan la misma
area”?

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo los procedi-
'&; mientos y célculos que realizaron para resolver las actividades anteriores. Escriban
en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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Problemas sobre congruencia y semejanza de
triangulos

;{Como puedes demostrar que los dangulos opuestos de un paralelogramo son iguales y
que sus angulos contiguos son suplementarios?

15.1. Aplicacién de los criterios de congruencia de triangulos

Problema inicial

En la figura, el segmento AB representa la longitud
de una laguna, de un monton grande de objetos o de
cualquier otra cosa, de manera gue no se puede medir
directamente.

1 Como determinar la longitud de AB de una mane-

ra sencilla?

Exploracion y discusion

a) Escribe en el siguiente recuadro tu propuesta de solucion. jEn qué propiedad
geométrica se basa tu propuesta? Discltela con un compariero.

b) Supongan que, para distinguir en el terreno los puntos A, B, C, Dy O, en cada uno
de ellos se clava una estaca. ;Qué condiciones debe cumplir la ubicacion de estos

puntos para gque detenminen dos triangulos congruentes?

c) ¢Qué criterio de congruencia de tridngulos se aplica en este caso para resolver el

problema?
d) Si la longitud del objeto no se puede medir directamente, ;de qué otra manera se

determina?
g} Siles encargaran la realizacion de esta tarea, ;,qué materiales requeririan?

f}) Ya ubicados a la orilla de la laguna, ;qué obstaculos podrian encontrar? jCémo los
superarian’?

== " Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respuestas

a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

m



MATEMATICAS 3

Actividades adicionales

i Relinete con un compariero para resolver los siguientes problemas:

1. Otra forma de resolver el problerma anterior se muestra en la figura:

AC representa una barra vertical a la cual, mediante un tomillo, se le ajusta un
tubo inclinado, de manera que, al mirar a través de él, la visual apunte al punto
inaccesible B. Después, manteniéndola vertical, se gira la barra y, sin cambiar el
angulo que forma con el tubo, se dirige otra visual para ubicar el punto D, en que
dicha visual toca el suelo.

a) Con el procedimiento anterior se determinan dos triangulos congruentes:
ACB y ACD. ;Qué criterio de congruencia se aplica en este caso?

b) 4En cuél de los lados del triangulo ACD se halla indirectamente la longitud de
la laguna?

2. Una manera de medir indirectamente la anchura de un rio se muestra en la si-
guiente figura.

Desde el punto A, que se halla directamente opuesto a P, se camina en angu-
lo recto en direccién a B y se cuentan los pasos. En el punto medio M de AB
se clava una estaca. Ahora se camina desde B en direccion perpendicular a
AB, contando los pasos, hasta el punto en gue se vean alineados los puntos
MyP.

a) ¢Son congruentes los triangulos AMP y BMQ? ;Qué criteric de congruencia
se aplica?
b) ¢Cual de los lados del triangulo BMQ representa la anchura del rio?

12

PROYECTO |
DEL BLOQUE

Medir distancias
y alturas
inaccesibles

Investiguen en
qué épocas y
lugares vivieron
Tales, Eratastenes,
Euclides,
Pitagoras,
Arquimedes y
Diofanto, y cual

o cudles son

las principales
aportacionas

que realizé cada
uno. Escriban

las blografias de
estos matematicos
para formar una
monografia.

3. Un paralelogramo es un cuadrildtero que tiene sus lados opuestos paralelos. En
la figura, AB y CD son paralelos, lo mismo que AD y BC. El segmento AC es una
diagonal.

D c

A B

a) ¢Son congruentes los triangulos ABC y ACD?
b) ¢Qué criterio de congruencia permite asegurario?
c) ¢Por qué los lados opuestos de un paralelogramo son iguales?

4, ABCD es un paralelogramo cuyas diagonales AC y BD se cortan en O.

A B

a) ¢Son congruentes los triangulos AOB y COD? ;Qué criterio de congruencia
permite asegurarlo?

b) ¢Son AO = COy BO = DO? 3 Qué argumento permite asegurarlo?

c) ¢Las diagonales de un paralelogramo se cortan mutuamente por mitad?

5. Las diagonales del rombo son perpendiculares entre si. ;Qué criterio de con-
gruencia de tridngulos se puede utilizar para demostrar este hecho?

D

B

g‘g Coordinados por su profesor, expongan con argumentos en el grupo sus respues-
3‘. tas a los problemas anteriores. Contesten ademés las siguientes preguntas:
» ;Qué propiedades de los romboides y rectangulos pueden probarse aplicando
los criterios de congruencia de triangulos?
= ;Qué propiedades de los rombos y cuadrados pueden probarse aplicando esos
criterios?

BLOQUE 111
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MATEMATICAS 3

15.2. Aplicacion de los criterios de semejanza de triangulos
Problema inicial

Sonia va a estimar la altura de |la astabandera de su escuela de la siguiente manera:
coloca un espejo en el piso y se retira de &l hasta el punto en que pueda ver, reflejada
en el espejo, la parte mas alta de la astabandera, como se muestra en la figura.

La estatura de Sonia es de 1.69 m, pero sus ojos estan 9 cm abajo de la parte su-
perior de su cabeza. La distancia entre alla y el espejo (SE) es de 1.20 m, y del pie de la
astabandera al espejo (EA) es de 4.5 m. Por la fisica sabemos que £1 = #2. (Consulta
el tema “Formacion de imagenes en espejos planos” en un libro de fisica.) ;Qué altura

tiene la astabandera®?
‘ 'T

0 Espejo [/
-.-‘.E“Ja‘\? ........... a :
s E A

Exploracion y discusion

a) ¢Por qué los triangulos SEO y AEB son semejantes?

4 Qué criterio de semejanza lo justifica?
b) ¢Cuéles son los tres pares de lados homologos de los triangulos SEO y AEB? ; Cua-

les de ellos son de interés para resolver el problema?
c) Escribe una expresion de proporcionalidad para hallar una aproximacion a la altura

de la astabandera.
d) ¢, Cual es la altura de la astabandera? Discute tu respuesta con la obtenida por

un comparnero,
g) Cual es la razon de semejanza entre los triangulos que se forman en esta situa-

cion?
f) ;Cdémo encuentran la altura de la astabandera a partir de la razén de semejanza?

Con la ayuda de su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respuestas
P = a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones de los
equipos.
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4. Alberto mide la altura de un arbol usando su sombra.

Actividades adicionales

BLOQUE 111

1. Luis midio, de modo indirecto, la anchura de un rio basandose
en criterios de semejanza de triangulos. El esquema resume el
procedimiento que siguid.

a) Explica el procedimiento que utilizd para hacerlo.
b) ¢Que criterio de semejanza aplict?

¢) ¢Qué angulos son homdlogos?

d) ;Cudles son los lados homdlogos?

e) ¢(Cuanto mide el ancho del ric?

2. Enun trapecio ABCD, cuyas bases miden: AB =10 cmy CD = 8 cm, las diagonales

AC v BC se cruzan en un punto M, de modo que DM =5 cm.

D 8 cm

a) ¢Qué triangulos semejantes se forman?
b) ¢Qué criterio de semejanza aplicaste?

c) ¢Cuéles son los lados homdlogos de esos triangulos? M

d) ¢Cuéles son los angulos homdlogos?
e) (Cuanto mide el segmento BM?

3. Entre los edificios BF y DE hay un puente BD. Para
hallar la altura del puents, Alberto mird, desde el
extremno B del puente, la base E del otro edificio. 175 m

10 cm B

a) En lafigura, jqué criterio de semejanza permite 35m €
afirmar que los triangulos ABC y EDC son se-
mejantes?

b) ¢Cuéales son los angulos homdlogos de estos
friangulos? Fe

763 m

m

c) ¢Cudles son los lados homdlogos?
d) (Cual es la altura DE del puente?

El camina a lo largo de la sombra del arbol hasta que
su cabeza queda alineada con la recta que va desde
la parte superior del arbol a la punta de su sombra.
Supon que la estatura de Alberto es 1.75 m, y su
distancia a la base del arbol es de 6.1 m.

a) JPor qué los triangulos ABO y CDO son seme-

jantes?

b) Qué otra distancia necesita conocer Alberto para
determinar la altura del arbol?

c) Si esa distancia es 3.05 m, jqué altura tiene el arbol?

é!i Con la ayuda de su profesor, presenten con argumentos en el grupo sus respues-

>y

tas a los cuatro problemas anteriores. Contesten ademas las siguientes preguntas:

e ;Qué altura inaccesible de su escuela o de su entorno pueden medir indirecta-
mente, aplicando la semejanza de triangulos?
» ;Como pueden hacerlo? Escriban en su cuadernc las conclusiones del grupo.

Para la siguiente
sesion requieres
traer regla, compas
transportador.
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Teorema de Tales

{Como calcular la altura de un drbol valiéndose de una vara pequena y midiendo las som-
bras que proyectan el arbol y la varita a una misma hora del dia?

16.1. ;Qué es el teorema de Tales?
Problema inicial

Luis trazd en su cuaderno de rayas dos triangulos como los que se muestran en la figura:

d
1

R R I I

Los triangulos ADE y ABC se parecen. j;Son semejantes? Justifica tu respuesta.

Exploracion y discusion

a) Los segmentos DE y BC son paralelos. ;Qué relacion hay entre los angulos
1y 27 LY entre los angulos 3 y 47
¢, Por que?

=]
m

B 4mC

b) ¢Son semejantes los triangulos ADE y ABC? JPor qua?
c) Silos tiangulos ADE y ABC son semejantes, sus lados homdlogos son proporcio-
nales, es decir:

116

Mide loslados deestos tridngulos. ; Cuéles el valor numeéricode larazén entre suslados

homologos?
A
/\ A
B c D /\ E

El teorema de Tales afirma: “Si los lados de un tridgngulo son cortados por dos rectas
paralelas, la razdn de los segmentos situados en uno de los lados es igual a la razén de sus
correspondientes en el ofro lado.”

Esta igualdad se expresa de la siguiente manera:

! -\
/B O™

»
Q

3|
3

d) ¢ Como seria el trazo de Luis, si la razon entre los lados homologos de los
triangulos fuera ;f? &Y sila razén fuera %’? Traza los tridngulos en el siguiente
recuadro y compara tu trabajo con el de un compafiero. Corrijan, si es necesario.

e) (Qué significa dividir un segmento en una razén de %‘?
¢+ En cuantas partes iguales se reguiere dividir el segmento para hacerlo?
¢, De cuantas partes iguales consta cada una de las dos partes en que se divide el
segmento? ,

f) ¢Qué significa dividir un segmento en la razén %

...‘Jﬂ Con la ayuda de su profesor, expongan en el grupo sus respuestas a las pregun-
ﬁ? tas anteriores. Escriban en sus cuademos las conclusiones del grupo.

BLOQUE I1I
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MATEMATICAS 3

Actividades adicionales

1. Aplica el teorema de Tales para hallar las longitudes de los segmentos senalados
con la letra x. (Las parejas de rectas de color azul son paralelas.)

b) c)

2. Reunete con un compafiero para realizar, con regla, compas y transportador,

=== |a siguiente actividad.

a) Tracen un angulo agudo P.

b) A partir de P, en una de las semitrectas, marquen dos puntos (A y B), de modo que
PA mida 6 cm, y BA, 8 cm. Anoten junto a cada segmento la medida de su longitud.

¢) En la otra semimrecta, marguen otros dos puntos (C y D), de modo que PC mida
9cm, y CD, 12 cm. Anoten junto a cada segmento la medida de su longitud, La
figura que obtengan debe ser semegjante a la que se muestra.

A 'E"’ .
P ToR ., T
c D
d) jCudl es la razon entre las longitudes de PA y AB? LY entre las lon-
gitudes de PC y CD? £ Qué relacién hay entre estas dos razones?

e) Con el transportador, midan £PAC y #PBD. ;Son iguales o diferentes estos an-
gulos? Comparen sus resultados con los obtenidos por otros equipos del grupo.
118

Los resultados que obtuvieron en esta actividad se confirman con el siguiente teorema,
llamado reciproco def teorema de Tales: “Si los lados de un tridngulo son cortados por dos
rectas, de modo que la razon de los segmentos situados en uno de los lados es igual a la
razén de los correspondientes en el otro, las rectas son paralelas”.

3. Apliquen el reciproco del teorema de Tales para determinar si el segmento que une
los puntos A y B es paralelo al segmento que une los puntos C y D. (Utiliza el sim-
bolo / para determinar que AB es paralelo a CD.)

AM 2

4. Para hallar el punto M de un segmento AB, tal que g =3 % procede de la si-
guiente manera:
€D Se traza la semirecta | (E) Se marcan sobre Ax ) se traza la paralela a BE
AX. fres puntos C, Dy E (enese | que pase por D: éstacortaa
orden), tales que: AB en M.
AC =CD =DE.
x x X
"$ E E,
| ‘-\ D D
\ c C
A B A B A M B

BLOQUE 111

LEs ésta una aplicacion del teorema de Tales o de su reciproco? Justifica tu res-
puesta

de los equipos a las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las con-
clusiones del grupo.

Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo las respuestas
-
‘ﬁ%

PROYECTO
DEL BLOQUE

Medir distancias
y alturas
inaccesibles

Cierre del proyecto.
Conformen un
catdlogode 5a

10 problemas
representativos de
los matematicos
Tales, Eratdstenes,
Pitdgoras y
Euclides. Pueden
presentarlos
amanera de

monografia.
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MATEMATICAS 3

16.2. Actividades sobre el teorema de Tales y su reciproco
Retnete con un compariero para realizar las siguientes actividades.
1. La siguiente secuencia de figuras ilustra un procedimiento para dividir un seg-

mento en tres partes congruentes. Observen en la cuarta figura que los segmen-
tos O'Dy OC son paralelos al segmento O"B.

Fa e
1) ) e P
’1 _.—_"\0’-"
il = -
'.' ,r“.,ﬂ“,' ‘I
0.° P P
r "l' w l| p'
g TR o
— -— V ———
A B A B L ,'.“:\-' B
| e
o )
a«
€
-
Of’ .\
o l‘.‘ \‘
tl" ‘\ ‘\
FaEY . s
L . . .
-— s s
A [ D B A C D B

a) Escriban en las lineas los pasos que se siguieron para dividir el segmento AB en
tres partes congruentss.

b) Utilicen este procedimiento para dividir un segmento AB en cinco, en seis y en
siete partes congruentes. Trabajen en su cuaderno.

c) ¢Qué argumentos geométricos darian a otro equipo para convencerlo de que,
efectivamente, el segmento AB queda dividido en tres (o cinco, seis o siete) par-
tes congruentes? Escribelos en el recuadro.
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» Dbserva los videos
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fue el matematico
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2. Lucero y Manuel trabajan en un edificio

como el gue se representa en la figura.
Ella trabaja en la planta baja, cuya longitud
es de 37.5 m. El piso donde esta Manuel
estda 10 m amba del piso donde trabaja
Lucero. La longitud del piso de Manuel es
de 25 m. 4Cual es la altura del edificio?

. En una préctica de tiro se coloca una ba-
rrera de 2 m de alto a 3 m de un blanco.
Para disparar, el tirador debe subirse a un
poste que esta a 10 m del pie de la ba-
rrera. JDesde qué altura minima (h) debe
disparar para poder dar en el blanco?

. Una manera de calcular la anchura de un
rio aplicando el teorema de Tales: por una
parte, se colocan tres estacas alineadas
A, Dy F, de manera gue el segmento AF
sea perpendicular a los bordes del rio;
después, las estacas B y E, de manera
que EF sea paralela a los bordes del rio.
2 Cuanto mide el ancho AD del rio?

. Un poste telefonico de 4 m de altura esta

sostenido por un cable metélico de 5 m
de longitud. Un gusano que partid del
extremo inferior del cable ha recorrido ya
una distancia de 3 m.

a) ;A qué distancia de la base del poste se
encontraba cuando inici¢ su ascenso?
b) ¢ Cuanto le falta por recorrer para llegar
al extremo superior del poste?

c) (Qué distancia es mayor: la que le falta
por recorrer o la que lo separa del poste
sobre la horizontal?

d) ;Cuél es la diferencia entre esas longitudes?

Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo las respuestas de
los equipos a las actividades anteriores. Contesten ademas las siguientes preguntas:

» ;Que altura inaccesible de su escuela o de su entorno pueden medir indirec-

tamente, aplicando el teorema de Tales o su reciproco?

* ;Cédmo pueden hacerlo?

Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.

BLOQUE 111

Para la siguiente
sesion requieres
traer regla, compas
¥ papel
transparente.
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E | Exploracion y discusion

Homotecia —
a) Escribe en el recuadro todas las relaciones que encuentres entre los cuadrilatercs

Si has trazado un triangulo en una hoja de papel, jcémo trazarias otro triangulo con lados ABCD, AB'C'D' y A"B"C"D".

paralelos a los lados del original, y de modo que las longitudes de dichos lados midan el

doble que las longitudes de los lados del original?

17.1. Figuras semejantes en cascada: homotecias

Problema inicial b) Mide los lados de los cuadrilateros A'B'C’'D’ y ABCD, y halla el valor de las razones
de sus lados homologos.

En la siguiente figura, el punto P representa la fuente de luz de un proyector, y el

cuadrilatero ABCD, la transparencia de una fotografia que se va a proyectar en una AB' cD
pantalla. AB =
B AD' _
I BC AD
Pa==2zT i
"‘.r‘., . o c) ¢Los lados homdlogos de los cuadriléateros son proporcionales?; es decir:
\"‘::“ ‘]‘ A;Bp P B:C- s C’Dr = A'qu
Fh AB ~ BC CD AD
¢ Por qué?

d) Copia en papel transparente el cuadrilatero original. Compara los angulos homa-
logos de los cuadrilateros ABCD y A'B'C'D'. jPor qué son iguales o diferentes?

* Prolonga las rectas PA, PB, PC vy PD. (Las rectas son como los rayos de luz de la &) ;Por qué son semejantes los cuadriléteros A'B'C'D' y ABCD?

lampara del proyector.) e : o R A
e ) 0o . role T D, B POy DT e e e i s f) Mide los lados del cuadrilatero A"B''C"'D"" y halla el valor ds las razones.
puntas A', B', C' y D', de modo que: A"B” D"
el e e ke S e o e AB ~ cD -
PA'=2(PA), PB' =2(PB), PC' =2(PC) y PD' = 2(PD)
B'C" A'D"
y forma el cuadrilatero A'B'C'D’. BC = 2D -
* Ahora |localiza sobre las rectas los puntos A, B", C" y D'", de modo que:
PRSP Ty S Y e g) ¢Los lados homélogos de los cuadrilateros A"B"C"D"” y ABCD son proporciona-
PA =§(PA}.PB =§{ B), PC =?{F’C}yPD =§( ) Ise?: ‘aa decir:
= A'B" _B'C" _C'D"_AD
y forma el cuadrilatero A"'B"C"'D". (La figura resultante debe ser E 2 L 2B " BC " ¢ch - AD ?
semejante a la figura de la derecha.) . e e
¢Qué relacion hay entre los cuadrilateros ABCD, A'B'C'D' y ™, [T 1717777 e ¢ Por qué? - -
A"B'C"D"? e h) Compara los angulos homdélogos de los cuadrilateros A"B"C'D" y ABCD. ; Por qué
T / son iguales o diferentes?
Toma en cuenta que todos los puntos estan en el plano del papel T 4, i) ¢Por qué son semejantes los cuadrildteros A"B"C"D” y ABCD?
¥ no en el espacio, como la imagen parece hacernos creer, ?L': g
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MATEMATICAS 3

J) Lee la informacion que se presenta en el recuadro para contestar las siguientes
preguntas.

Dos figuras homotéticas son dos figuras semejantes, cuyos lados homdlogos son pa-
ralelos. Las rectas que unen los vértices correspondientes se cruzan en un punto P, llamado
centro de homotecia.

Razdn de homotecia es la razon de los lados homologos de dos figuras homoteticas.

En general, si OP' = kOP (donde k es un factor de ampliacién o reduccion), se dice que
P’ es el punto homotético de P con centro O y razén de homotecia k.

;. Son homotéticas estas figuras? ;Cual es la razon de homotecia (o el valor
de k) del cuadrilatero A'B'C’D" con respecto del cuadrilatero ABCD?

.Y del cuadrilatero A"B"C"D" con respecto del cuadrilatero ABCD?
k) ¢Encuél de las figuras homotéticas trazadas se trata de una reduccion? JEn

cudl, de una ampliacion?
Discute con un compariero tu respuesta.
{) Cuando se trata de una reduccién, ;como es la razén de homotecia con respecto de

la unidad? &Y cuando se trata de una ampliacion?
m) Si la figura homotética es exactamente igual a la original, ¢,cuél es la razén de ho-

motecia?

4* Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respues-
¢% tas a las preguntas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del
grupo.

Actividades adicionales

s H@UNEte con un compariero para resolver |os siguientes problemas.

1. En cada caso, el punto O es el centro de homotecia, y la figura P’'Q’ es la homo-
tética. ¢ Cudl es la razén de homotecia? 4 Se trata de una ampliacién o de una
reduccién? Marguen con una (v) su respuesta.

Razén de homotecia (k)=

Razdén de homotecia (k)=
| |Arnpliaci6n [ Reduccién : |Amp!iacic&n | Reduccién

124

2. En cada caso, la figura a es la original. ;Cudl es la razén de homotecia de las
demas figuras?

b) i

Razén de homotecia entre la figura a v... Razén de homotecia entre la figuraa ...

... la figura b = ... la figura b =
... lafigurac= ... lafigurac =
... la figura d =

3. Se ha hecho una reduccion de la imagen del lapiz y una ampliacion de la vela.
¢ Cuadl es el valor de x en cada caso? jCual es la razén de homotecia?

a @. b)

24

Razén de homotecia (k)= Razén de homotecia (k)=

4. Tracen en su cuaderno un triangulo ABC vy enseguida tracen su homotético con
centro Oy k =-3.

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus respues-
tas a los problemas anteriores. Consideren la informacion que se presenta en el
siguiente recuadro y escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

Si el valor de k es menor que cero (digamos, —2), to- o
mamos el punto P’ situado a una distancia 2 x OP, pero \
del lado de la recta donde no esta P.

Por ejemplo, en la figura se muestra el cuadrilatero
A'B'C'D', que es homotético del cuadrilatero ABCD en
la homotecia de centro Oy razdn de homotecia k = -2.

;-1' \lero de
homotecia

BLOQUE I1I
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MATEMATICAS 3

17.2. Actividades sobre homotecia
1. En el cuadrildtero A'B'C'D', los lados A'E' y B'C" miden 4 y 7 cm, respectivamente.

a) Halla el perimetro de ABCD.

.
A_D. oy
- x
PP 5 ] T R
.... o T
=" -
-
e L
-‘-" "3
= i
- »
B C

b) Halla el area de ABCD. Calcula los siguientes cocientes:

CD' _ BC' _ AD’ _

CD BC AD

c) ¢Qué relacion hay entre los angulos A'B'C’ y ABC?
d) ¢El cuadrilatero A'B'C’'D'’ esta a escala con respecto del cuadrilatero ABCD? Si

es asi, jcudl es la escala?

2. (Actividad opcional).;, Como se usa GeoGebra para trazar un pentagono homo-

tético a uno dado, con razén de homulecia%?

Construccion de un pentagono homotético

a) Da un clic en el icono PoLicono {E} para trazar un pentagono ABCDE.

b) Da un clic en el icono Nuevo punto (.A)) para trazar un punto O en el exterior del
pentagono. _

c) Da un clic en el icono SEGMENTO ENTRE DOS PUNTOS ( ) para trazar un segmento
OA, del punto exterior O al vertice A.

d) Da un clic en la flecha del icono K y elige Punto mepio o Centro (7). Da un clic
en el segmento OA para marcar su punto medio.

D
C
Os E
A B
A
Simbdlicamente: % = % . Esta serd la razén de homotecia.
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* Observa los videos

“Especialmente
semejantes”

y "Problemas

de homotecia®
para estudiar las
condiciones en que
dos figuras son
homotéticas:

— hitp:fiventana.
televisionedu
cativa.gob mx/
educamedial
telesecundaria
133031777

— http:fiventana.
televisionedu
cativa.gob.mx
feducamedia/
telesecundaria
13130131778

Utiliza los recursos
que se proponen
para practicar la
homotecia:

— hitps:ifes kha
nacademy orgl
math/geometry-
homel/geomelry
ftransformations
Idilations-scaling
fefperforming-
dilations

— htips:ifes.kha
nacademy.
org/mathfgeo
metry-homelgeo
metryltransfor
mationsidila
tions-scaling/e/
defining-dila
tions-2

(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)

BLOQUE I1I

e) Da un clic en el triangulo delicono <~ y elige SEMIRREC- D

TA QUE Pasa Por Dos Puntos (7). Da clic en el punto O C
y en el vértice B para trazar la semirrecta OB; proce-
de de la misma manera con los otros tres vértices del .. : E

pentagono.

=

Da un clic en el triangulo del icono Recta PERPENDICU-

Lar (1) y elige RecTa Paraia A (==). Da clic en el lado

AEB del pentagono, para trazar |la paralela a ese lado, que pase por A’. El punto
en que corta a la semirrecta OB determinara el vértice B'.

g) Procede de la misma manera para trazar la recta paralela al lado BC, gue pase

por el punto B'; asi se obtiene el vértice C' en el punto en que la recta corta ala
semirrecta OC.

h) Se repiten los mismos pasos para obtener los vértices D' y E'.

i)

)

Da un clic en el icono [ para trazar el poligono A'B'
C'DFE.

Para observar con claridad la figura, da un clic en &l
icono DespLAzA VisTA GRAFICA ( -} ) v elige Expone / Ocut -
TA OBUETO ( “0)).

Da clic en cada una de las rectas paralelas para selec-
cionarlas y luego en el icono de cualquier otra herra-
mienta para ocultarlas.

Si dispones de este recurso tecnolégico, traza un pen-
tagono regular homotético a uno dado, con razén de
homotecia —1. Escribe en el siguiente recuadro tu plan
de solucidn de este problema.

3t

Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo el plan de solucidon que pro-
pusieron (o podrian proponer, en caso de no contar con el recurso) para realizar
la actividad 2.
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Graficas de funciones cuadraticas e omendamos
Te e loctura
Hemos visto que las funciones de la forma y = mx + b se llaman lineales porque su re- o
presentacion grafica es una recta. Pero, jhabra funciones cuya representacion grafica sea ~Funcion® - en
diferente? ;Como se construirian y como se interpretarian? ;Qué tipos de situaciones polin® c. et al:
podrian modelarse con ellas? Bosd.;ﬂfaﬂﬁ' alas
%ﬂ' s, Mxico:
i lana, 20026
18.1. Interpretacion de graficas de funciones cuadraticas
Problema inicial
Un golfista efectda un tiro en un terreno horizontal. En la tabla se registran algunas
alturas que alcanzo la pelota en su recorrido y el tiempo que tardé en hacerlo.
Tiempo x (en segundos) = 0 1 2 3 4 5 / = : ""*\
Altura y (en metros) 0 20 30
¢ Qué funcién modela esta situacién?
4 Qué forma tiene la gréafica que le corresponde?
Exploracion y discusion
a) Junto con un compariero, traza la grafica que corresponde a los datos de la
tabla.
b) ;Esténalineadoslos puntosdeestagrafica? e
¢La tabla de valores comresponde a una funcién lineal o a
una cuadratica? y
c) Sila funcién es cuadratica, la expresion algebraica que le 50
corresponde puede obtenerse calculando los valores de a, rapal
by c de la forma general y = ax* + bx + ¢ sustituyendo los § Lr
tres pares de valores de la tabla en esa forma general. Asi: E L
* Parax =0,y =0, se obtiene: . B
0=2(0% + b(0) + c; de donde c = 0. g 251
* Parax =1, y = 20, se cbtiene: "_;; 20
20 =a(13 + b(1), o bien: a + b = 20. s IS5
-
* Y parax =2, y = 30, se obtiene: 32 e
30 = a(2?) + b(2), o bien: 4a + 2b = 30. i i
0 ' —+—t "
Las dos (ltimas ecuaciones forman un sistema de ecuacio- 12345
nes. Resuélvanlo para hallar los valores de a y b. ;Cudles Tiempo (en segundos)
80N eso0s valores? a = o i
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d) Sustituyan los valores encontrados de a, b y ¢ en la forma general de la funcion

cuadratica y = ax? + bx + c. ;Qué expresion algebraica obtuvieron?
Esta es la funcién que modela la situacion.

g} Utilicen la funcion encontrada para completar la tabla del problema inicial. Con los
datos de la tabla, completen la grafica del inciso a).

| f) ¢Cuénto tiempo tarda la pelota en caer al suelo?
- # Con la ayuda de su profesor, expliquen y argumenten en el grupo los calculos y

1&"- procedimientos realizados por los equipos. Anoten en sus cuademnos las conclu-
siones del grupo.

Actividades adicionales

1. Si el goffista hubiera efectuado el tiro desde un punto de salida elevado 6 m en
relacién con el resto del campo, como muestra la figura, algunas alturas que
alcanzaria la pelota en su recorrido y el tiempo que tardaria en hacerlo serian los
siguientes:

Tiempo x (en segundos) 0O 1 2 a 4 5 . 6m
1 i I ' [ [ N\
Altura v (en metros) 6 | 26 | 36 \

a) ¢Como se calcula el valor de ¢ en la funcién y = ax® + bx +c?

2Cual es su valor?
b) ¢Qué sistema de ecuaciones permite hallar los valores de a y b en la funcion

y=ax® +bx +c?

c) ¢Qué funcién modela esta situacion?
=g Discute tu respuesta con un comparero.
d) ¢Qué diferencia hay entre las funciones que modelan los

dos problemas sobre el golfista?

e) ¢Qué forma tiene la grafica que le comesponde? Trazala
en el plano cartesiano.

f) Aproximadamente, ;jcuanto tarda la pelota en caer al
suelo?

Altura de la pelota (en metros)
DS ENBEREE G
]

=]

I
‘g Apoyados por su profesor, expliquen y argumenten en el | 1
b grupo sus respuestas a estas preguntas. Anoten en sus | Teen

s cuadernos las conclusiones del grupo. |
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2. Supdén que el costo en pesos para coser x vestidos en un dia, esta dado por la si-

guiente grafica:

Y
504 (0, 50) (6, 50)
5 (5, 45)

0T 2,42 (3, 1)
35

30
25
20
15
10

Costo de manufactura (en pesos)

1 1
T T T
1. 2: 3 & 5 6
Niimero de vestidos

x

a) De acuerdo con la informacion que proporciona la grafica, jes mayor el costo
LGl

P4

del material por confeccionar 2 vestidos que por 47
Discute tu respuesta con un compariero.
b) La gréfica indica que el costo de manufactura puede reducirse a un minimo. Si
el fabricante hace muy pocos o demasiados vestidos al dia, le costara mas, qui-
za por perdida de ventas en el primer caso o por mano de obra en el segundo.

¢ Cudl es el costo minimo y cuantos vestidos se hacen al dia?

¢) ¢Cudl es la funcidn cuadratica que modela esta situacién?
d) ¢Qué ecuacion cuadratica permite calcular el nimero de vestidos que pueden

fabricarse con § 45.00? 4 Cuantos vestidos pueden hacerse
con $ 45.007

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo los resultados
obtenidos por los equipos. Consideren la informacién que se presenta en el si-
guiente recuadro y anoten en sus cuademos los acuerdos del grupo.

Lagréficade unafuncion cuadraticay =ax®+ bx+ ¢
es una curva llamada pardbola. La forma de la para-
bola depende del signo del coeficiente a del término
x%; sl es negativo, sus ramas se abren hacia abajo; si
es positivo se abren hacia arriba.

Coeficiente
a negalivo

Coeficiente
a positivo
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ﬁdF'lu‘{iH‘_"f:l a, -ohra_
hecha a mano o con
auxilio de maguina.

L Sl

4

3. Desde la parte mas alta de un edificio moderno de
80 m de altura, se deja caer un objeto. En la tabla se
registra la altura a la que se encuentra el objeto en los
primeros segundos después de que se suelta,

Tiempo x (en Altura y 80 m
segundos) (en metros)
0 | 80
1 75
2 60 i

a) Al caer el objeto, la altura gque alcanza a cada instante puede determinarse me-
diante la funcién y = ax? + bx + ¢. ;Qué par de valores de la tabla pueden utilizar

para calcular el valor de ¢ de esta funcion? 4 Cual es el valor de ¢?

b) ¢Qué sistema de ecuaciones permite
hallar los valores de a y b en la funcién

y=a¢ +bx+c?
¢) ¢Qué par de valores de la tabla pueden
usar para hallar el valor de 4a + 2b de

la funcidon y = ax?® + bx + ¢?
¢Cudles son los valores de a y b?

[ I - e -
o D D O M
] 1 | l

I I | I it

d) ¢Qué funcion cuadratica modela esta
situacion?

e) ¢A qué altura se halla el objeto, 3 se-
gundos después de que fue soltado?

a
(=]
|
|

Altura del objeto (en metros)
= 5
=1
] 1
T T

[
=
|
I

f) Si el objeto se dejé caer desde una al-
tura de 80 m, jcuantos segundos tar-

da en caer al piso?
g) Tracen la grafica que representa esta
situacion.

-]

Con la ayuda de su profesor, presenten en el grupo los resultados obtenidos por

;? los equipos. Contesten ademnas las siguientes preguntas:

¢ ;Qué diferencia hay entre las tablas que representan situaciones de variacion
lineal v las de variacion cuadratica?

» ;Qué diferencia hay entre las graficas de situaciones de variacion lineal y las de
variacion cuadratica?

» ;Hacia ddnde abre sus ramas la parabola de la funcion y = -5x*7 ;Y la de la
funcion y = x* — 5x?

Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.

BLOQUE 111

» Observa el video
“Elementos de
la parébola”
para conocer la
relacian entre
los elementos
de una ecuacion
cuadratica y su
grafica:

— hitpiventana.
televizionedu
cativa.gob mx/
educamedia/
telesecundaria/
33003nTe

= Utiliza los recursos
que Se proponen
para estudiar como
trazar la grafica
de ecuaciones
cuadraticas:

— hitps:ifes kha
nacademy arg/
math/eb-1-
semesire-ba
chillerato/eb-
quadratic-equa
tions-and-
functions

(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)
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Interpretacion de graficas formadas

por secciones rectas Yy curvas
Hay fendomenos que, por su comportamiento cambiante, se representan en forma grafica
con una sucesion de segmentos de recta o de rectas y curvas. Por ejemplo, jcomo puede

describirse el desplazamiento de un automadvil que cambia de velocidad, o los cambios
ecoldgicos que ocurren en una regién?

19.1. Graficas de segmentos de recta

Problema inicial

BLOQUE I1I

e g k- i ;!1 Coordinados por su profesor, describan en el grupo lo siguiente, con base en la gréfica:
-
1o "M .
I Joctur® ¥ * El recorrido de Karina y los tiempos empleados en él, desde que salié de casa
-Graficas ds hasta que regreso, _
junciones ¥ * Y al revés: desde su regreso hasta su salida de casa.
otros mﬂi,z " '
en Hi;“éo o Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
GarciaCt ey
g;ﬁf::;,zaﬂ Actividades adicionales

! Relinete con un compaiiero para resolver los siguientes problemas de interpreta-
m==_= cion de graficas:

Irene va a visitar a su amiga Karina. Sale de su casa vy, al poco rato de caminar, se
encuentra con Teresa, quien con gusto se ofrece a acompanarla. Siguen las dos cami-
nando y platicando hasta llegar a casa de Karina.

Completa esta historia tomando como base la informacion que presenta la grafica.

L -
[=J = =]
o Q0

Distancia desde la casa (m)
=
S

Tmrrlrpa ()

Exploracion y discusion

1. La siguiente grafica describe el movimiento de un gato que se pasea por el par-
que. Utilicen la informacion que se da en ella para contestar las preguntas que
se plantean.

Distancia (m)
el L R - - N |

[ EN N P N DS O (N (S |

o oococoooo

T -

120 40 6.0 80 100
Tiempo (s)
a) ;Cudl fue la distancia total recorrida por la mascota?

b) ;En cuéanto tiempo la recorrio?

a) /A qué distancia de la casa de Irene esté la casa de Karina?
b) ¢Cuanto tiempo estuvo Irene fuera de su casa?
c) 4 Cuanto tiempo después de haber empezado su trayecto, Irene encontrd a Teresa?

d) ;Qué distancia habla caminado Irene cuando encontré a Teresa?
e) ;Qué distancia caminaron juntas Irene y Teresa para llegar a casa de Karina?

f) ¢Cuando camind mas rapidamente Irene: cuando iba sola o cuando la
¢En qué razones basas tu respuesta?
Discutelo con un companero.

acompario Teresa?

g) ¢Cuanto tiempo estuvieron de visita en casa de Karina?

h) ¢ Cuénto tiempo tardé Irene en llegar desde su casa alade Karina?

i) ¢Cuanto tiempo tardd Irene en regresar desde la casa de Karina a su casa?
/) En promedio, jcuande camind mas rapido: en la ida o en el regreso?

132

c) ¢Cuantos metros recorrié en los primeros 4 segundos?
d) (En qué momento se movid con mayor rapidez: durante los primeros 2 se-

gundos o en los Ultimos 8 segundos?
€) ;Hubo algin momento en que se detuvo?

f) Sise detuvo en algin momento, Jdurante cuanto tiempo lo hizo?
g) Utilicen la informacion que da la grafica para completar la tabla.

| Después del
descanso

Antes deal
descanso

Tiempo que camind - |
Distancia que recorric '

h) Escriban una historia que corresponda a la gréfica.
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2. En la grafica se muestra el desplazamien-
to de un ratén gue corre por un tunel an-
gosto y recto. (El origen es la entrada del

7.0

tdnel.) 6.0
5.0

a) ¢Cuanto tiempo permanece el raton en 4.0
el tinel? 30

b) 4 Cuéntos metros recorrié en total? fig

c) ;En qué momento comenzé a moverse

el roedor?
d) ¢En qué parte del tinel estaba el raton

cuando empezo a moverse?
e) ;Cuantos metros avanzo por el tinel?
f) ;Descansd en algin momento?

0 123456738
Tiempo (s)

Magnitud del desplazamiento (m)

(Por cuanto tiempo?

g) En cierto momento, el ratén decidio salir corriendo del tanel. ; Cuanto tiempo
durd la carrera hasta la entrada del tinel?

Muchos fenémenos de la vida real pueden describirse mediante una recta en el plano
cartesiano. En ocasiones se dan cambios en el comportamiento del fenémeno gue no
pueden ser descritos por una sola recta, pero si por una sucesion de segmentos de recta.

3. Interpreten las siguientes graficas:

A A
ﬁp. 3' m-—\
&3 27
LI =1
e Bl I )
13 3
EL 5E
0 5 1015 O 5 10152025303540

Tiempo (i) Tiempo (min)

a) (Como varia la cantidad de agua que hay en cada cistema conforme avanza
el tiempo?

b) ;De qué manera estan relacionadas las dos graficas?

. Coordinados por su profesor, expongan en el grupo sus interpretaciones de las

%‘;1 graficas anteriores. Expliquen, ademas, en qué casos el comportamiento de un

¥V fenomeno puede describirse mediante una sucesion de segmentos de recta. Es-
criban en sus cuademos las conclusiones del grupo.
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+ Dbserva los videos
“Interpretacion de
graficas formadas
por segmentos”

y “Llenado de
recipientes”

para estudiar las
graficas formadas
por segmentos de
recta que modelan
fenomenos de
vanacion:

— hittpfiventana.
televisionedu
cafiva.gob.mx/
educamedia/
telesecundara
2723141363

— httpfiventana.
televisionedu
cativa. gob mx/
educamedia/
telesecundaria
2123141373

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

19.2. Graficas formadas por secciones rectas y curvas
Problema inicial

BLOQUE I1I

Supongamos que una isla volcanica surgid en el afio 1900 y que, poco a poco, fua-
ron habitandola diversas especies de aves. El nimero de especies que la han habitado
se da en la siguiente tabla:

Afio 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960
Numero de especies 0 1 & 17 30 30 30

£ Cual de las siguientes graficas muestra esta situacion? Marcala con una (v).

g
2
b

Nitmero de especies
Niimero de especies
Niimero de especies

Ario x

Ano x

Exploracion y discusion

a) (Losincrementos en el ndmero de afios soniguales o diferentes?
JLos incrementos en el nimero de especies de aves son iguales o diferentes?
;Hay alguna relacion entre los valores de estas variables?

;Cuales?
b) ¢Alguna de las graficas muestra la estabilidad en el nimero de especies de aves en

varios afios?
¢} ¢Hayalgunos datos de la tabla que te ayuden a identificar la grafica que le corres-
— ponde? +Cuales?

Discutelo con un compariero.
d) ¢Hay algunos puntos de la grafica que puedan asociarlos con algunos datos de la

tabla? ¢Cuales?
e) ¢Hay alguna relacién entre los valores de las variables de la tabla, que les ayude a

identificar la grafica que le corresponde? ¢ Cudles?

wd4 Conlaayuda de su profesor, presenten en el grupo sus respuestas a las pregun-

z tas anteriores. Escriban en sus cuademos las conclusiones del grupo.
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Actividades adicionales

3. A continuacion se describen dos situaciones. ;Cuél de ellas se ajusta mas a la
informacién que proporciona la grafica? Marcala con una (v).

BLOQUE 111

g HEUNEte con un companero para realizar las siguientes actividades:

1. Supongan ahora que, por alguna razén, a partir de 1960, algunas de esas espe-
cies fueron abandonando la isla. El nimero de especies que han quedado en la
isla se da en la siguiente tabla.

|A."la 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Nimerode @30 @ 29 & 25 13 12 10 | 10 | 10 10
especies

a) Tracen la grafica que muestre esta situacion.

b) La linea que une, por ejemplo, los datos de 1965 a 1970, ;debe ser recta o
curva? .Y la que une los datos de 1970 a 19757 En qué razones basan su
respuesta?

2. Sin trazar punto por punto, elijan la gréfica que mejor represente el fendmeno
descrito en la siguiente tabla.
£ Cudl es el nivel de alcohol en la sangre después de tomar tres vasos de cerveza?

Tiempo (horas) t e |8 |4|5| 8| 2
Alcohol en la sangre (mg/100mf) 90 | 75 60 45 30 15 0

¥y ¥
90 o0+
50 501
o Ij 7 x 0 3 7 x
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o

Velocidad

£ e

Tiempo

' Cuando Carmen fue a visitar _.

a su amiga Teresa, camind un
rato, bajd por una pendiente y
luego subio otra. Finalmente, ca-
ming en un terreno plano vy toco
la puerta de la casa de Teresa.

. Carmen conducia su coche a

cierta velocidad. Un agente de
transito le pidid que se detuviera
y, después de recibir la infrac-
cién, continud su camino, esta
vez respetando el limite de velo-

cidad.

4. Un bumerang es un objeto de madera, doblado por el centro, de modo que
lanzado con movimiento giratorio, puede volver al punto de partida. ;Cual de
las dos graficas Distancia contra Tiempo representa mejor el fendmeno que se
observa al lanzar un bumerang? Marcala con una (v).

Distancia

Tiempo

Distancia

Tiempo

¢ Por qué una de las graficas no puede representar esta situacion?
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5. Tomen en cuenta el volumen del recipiente que se esta llenando con un liquido. 7. Elaboren una tabla de valores que podria corresponder a cada una de las si-
2 Cudl de las dos graficas Volumen contra Altura representa mejor el fendmenao? guientes graficas.
[l% v v
¥
: F E E a | =
(A 3
2 | X
Altura h Altura h
6. Encada caso, tracen la grafica Volumen confra Altura que represente el fenéme-
no de llenado del recipiente formado por dos partes cilindricas. & ) ) . . . . y
:I | X
Y
X
=
v
== | § R — y R
£ c) ’ i
Ih = x | Usemos)
| &= 5 15473
+ Dbserva el video
Altura h - “Llenado de
recipientes” para
estudiar graficas
formadas por
segmentos de
recta y curva, y las
v situaciones que las
d) . ' modelan:
¥ - - ‘ | - l | — hitp:iventana.
) L ! | / televisionadu
X cativa.gob mx
leducamedial
telesecundana
E Con la ayuda de su profesor, comparen en el grupo sus respuestas a las activi- 1330311784
= = . dades anteriores. Si es necesario, corrijan. Contesten ademas las siguientes pre-
T tas: (Fecha de consulta:
el 24 de enero de
s - ) . 2017)
Ly h i » ;Qué actividad podrian realizar en el patio de la escuela de manera que fuese
i posible representarla mediante una grafica de segmentos rectos?

* ;Qué otra actividad podria representarse mediante segmentos rectos y curvos?

Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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Eventos de azar independientes

Al lanzar un dado dos veces, jcudl es |la probabilidad de que en los dos lanzamientos
caiga el 67

20.1. Calculo de la probabilidad de ocurrencia de eventos independientes

Problema inicial

Se colocaron cuatro canicas del mismo tamafio en un frasco: dos rojas y dos ver-
des. Y se realizan los dos siguientes experimentos:

-

Experimento 1 Experimento 2
Saco una canica al azar y registro su color. | Saco dos canicas al azar.
La regreso al frasco. Luego, saco una cani-
ca al azar y registro su color.

En el experimento 1, ¢ cuél es la probabilidad de obtener dos canicas rojas?

En el experimento 2, ;cuél es la probabilidad de obtener dos canicas rojas?

Exploracidon y discusion

> a) ¢Son iguales ambas probabilidades? ;Por qué? Escribe tu respuesta y tus
argumentos en el siguiente recuadro. Después, discute tu propuesta con un
companero.
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b) La siguiente tabla muestra todos los resultados posibles (espacio muestral) del ex-

perimento 1:

Resultados posibles defl experimento 1

Canica 2
R, R, v, v,
R, | AR | RR | RV, | RY,
?é Hﬂ RE‘R1 | HQRI.‘ | R?V‘I | HQVZ
a |, V, R, ASEANRAA
v, V,R, VR | WV, | vV,

c) ¢(Cuéntos resultados diferentes pueden salir? LEn cuantos de

ellos, ambas canicas son rojas? En el experimento 1, jcual es la

probabilidad de que ambas canicas salgan rojas?
d) Comoen el experimento 2 se trata de extraer juntas un par de canicas, tendremos que
investigar cuantos pares diferentes pueden salir (espacio muestral). Son cuatro cani-

cas: R,, R,, V, yV,. ;Cuéantos pares diferentes se puaden formar?

+En cuantos de ellos, ambas canicas son rojas?

to 2, jcudl es la probabilidad de que ambas canicas salgan rojas?
g) ¢Son iguales las probabilidades en ambos experimentos?

En el experimen-

Observa gque en, el experimento 1, la probabilidad de que salga una canica roja en la
segunda extraccién no cambia, aunque en la primera también haya salido roja. Los eventos
son independientes.

En cambio, en el experimento 2, la probabilidad de que la segunda canica del par extrai-
do sea roja depende del color de la primera canica extraida; es decir, depende de si fue roja
o verde. Los eventos son dependentes.

f) En el experimento 1, ;cudl es la probabilidad de que la primera canica extraida sea
roja? &Y cual es la probabilidad de que la segunda también sea

roja? Apliguen en ambos casos la férmula de la probabilidad ted-
rica. Multipliqguen estas probabilidades. jEl producto es igual a la probabilidad que

obtuvieron mediante el conteo?
»l Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respuestas

z% a las preguntas anteriores. Consideren la informacion que se presenta en el si-
¥ guiente recuadro y escriban en sus cuademnos las conclusiones del grupo.

Si dos eventos A y B son independientes, la probabilidad de que ocurran tanto A como
B es: PIA) = P(B).
A esta propiedad se le llama regla del producto para eventos independientes.

BLOQUE 11
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MATEMATICAS 3

Actividades adicionales

EVALUACION

Nombre del alumno:

Num. de lista

1. Supdn que se lanza dos veces una moneda. Considera los siguientes eventos:

A = “cae aguila”

a)
b)
c)

d)

2. Cada una de las siguientes situaciones presenta un par de eventos de azar.

g Retnete con un companero para contestar las preguntas gue se plantean.

)

c)

B ="“cae sol"

4 Estos eventos son dependientes o independientes?

¢ Por qué?
;Cudl es la probabilidad de gue ocurra el evento A en el primer lanzamiento?

4 Cual es la probabilidad de que ocurra el evento B en el segundo lanzamiento?

¢ Cual es la probabilidad de que ocurran ambos eventos?

En una feria hay un juego que consiste en lanzar dardos sobre una ruleta,
como la gue aparece en la figura. ;Cual es la probabilidad de que, en el pri-

mer lanzamiento, el dardo dé en una regién de color azul?
¢, Cual es la probabilidad de que, en un segundo lanzamiento, se repita este resul-

tado?

i Por qué?
;,Cudl es la probabilidad de que en ambos lanzamientos el dardo dé en una re-

2Son independientes estos dos eventos?

gién azul?

b) Tengo una moneday un dado, y los lanzo dos veces. ¢, Cuél es la probabilidad de

que, en el primer lanzamiento, los resultados sean 6 y aguila?
¢, Cuél es la probabilidad de que, en un segundo lanzamiento, se repitan estos re-

sultados? 4Son independientes estos dos eventos?
¢ Por qué?

;,Cudl es la probabilidad de que, en ambos lanzamientos, caigan 6 y aguila?

Una caja contiene 36 chicles revueltos: 12 de menta, 12 de canela y 12 de
hierbabuena. Diana toma uno al azar. Luego, llega Patricia y toma otro al
azar. ¢ Cudl es la probabilidad de que a ambas les toque un chicle de canela?

230on independientes estos dos eventos?
i Por qué?

Coordinados por su profesor, expliguen y argumenten en el grupo las respuestas de
los equipos a las preguntas anteriores. Contesten ademéas las siguientes preguntas:

* Sidos eventos son independientes, ¢la suma de sus probabilidades puede ser1?
Den un ejemplo.
+ Si dos eventos son independientes, ;la suma de sus probabilidades puede ser

%‘? Den un ejemplo.

Escriban en su cuaderno las conclusiones del grupo.
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U5 o)

+ Utiliza los recursos
que se proponen
para estudiar
como calcular
I probabilidad
de eventos

indepandientes:

- hitps:ffes kha
nacademy.org/
math/eb-3-
secundanaleb-
eventos-depen
dientesz-g-inde
pendientes

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

I. Colorea el alveolo con la respuesta comrecta
en cada caso.

1. Para resolver una ecuacion cuadratica, hice la si-
guiente sustitucién en la férmula general:

6+ [FAMET
B

¢,Cudles son las soluciones de esta ecuacion?

(A TyB
E)1y-7
(c)dy-7
(D) 7Ty

2. ;Cuél es |la forma general ax* + bx + x =0 de la
ecuacion (X - g)(x -~ %) =07

3
(A ) Bx2-x-1=0
(5) 6x2-2-1=0
(c)exr-x-2=0
(D ext-x+2=0

3. ;Cuél de las siguientes ecuaciones cuadraticas
tiene como soluciones x, =3y x, = 27

(A JX-x-8=0

(B) 8x2=2%x-3=0
LB +x+6=0
(D) 6ex-3x+2=0

4. Las diagonales de ciertos cuadrilateros los divi-
den en cuatro triangulos rectangulos. (De qué
cuadrilateros se trata?

_ A ) Del rectangulo y el rombo
& ) Del rectangulo y el cuadrado
" ) Del cuadrado y el rombo

[ &) Del rombo y el romboide

5. La siguiente es una propiedad de todos los para-
lelogramos:

(A7) Las diagonales son iguales.

[ 2 ) Los angulos adyacentes son iguales.

_C ) Los lados opuestos son iguales.

[T ) Los angulos opuestos son suplementarios.

6. Los triangulos ABC y DEF son semejantes.
¢ Cuél es el valor de x?

A
F 35 E
8.6
D
B 7 C

(A)25cm
[8)35cm
[(C)43cm
(D) 51cm

7. En el triangulo ABC, el segmento DE es paralelo
al lado BC. ;Cuéanto mide el lado BC?

E

(&) 10
(B) 125

C ) 8.25
(o) 175

8. ;Cudl de las siguientes funciones podria corres-
ponder a la grafica?

Y

(A)y=x*-5x-6
(BE)y=x2-2x+4
(Cly=x2-4dx+4
(D) y=x*-5x+6
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9

10.

. Un objeto circular C, de 12 cm de didmetro,
se ilumina con una lampara que se comporta
comao un punto luminoso. La sombra se proyec-
ta sobre una pantalla paralela al objeto circular
C. Elcentro de C estd a1 m de la lampara y a
2.5 m de la pantalla. ;Cuél es el didametro de la
sombra proyectada en la pantalla?

9

Pantalla

e

Limpara

((a) 35cm
(&) 42cm
(€135m
(D) 42m

Carlos compré un librero con entrepanos movi-
bles. En la figura se representan dos entrepafios
BC y DE gue Carlos ha colocado sobre la su-
perficie vertical AB.

EQC

SiAB=5b5cm,BC=30cmyDE=12 cm, jcuél
es la mayor altura que deben tener los libros,
colocados en posicion vertical, para que pue-
dan ponerse en el entrepario BC?

11. Una diapositiva de 24 mm de altura se encuen-

tra a 3 cm de O. La imagen proyectada en la
pantalla alcanza una altura de 2 m.

M

LA qué distancia de O esta la pantalla?

(Al 25cm
(B ) 50cm
(€11.25m
(D125m

. Cuenta la fabula de La Fontaine, que la Tortuga

le dijo a la Liebre: “En una carrera, yo llego antes
gue tU a aguel mojon”. La liebre acepto el reto.
La siguiente gréfica representa el movimiento
de los dos animales.

e
o
L+ -]
2
&

Distancia
recorrida
E
(L5
i

De acuerdo con la gréfica, ;cudl de las siguien-
tes afirmaciones es verdadera?

(4 ] Entodo momento, la Tortuga va maés rapi-
do qgue la Liebre.

(£ | La Liebre toma un camino con curvas.

[ | La Liebre en ningtn momento se detiene.

(0 ] La Tortuga recorre distancias iguales en

Utiliza la siguiente informacion para contestar 13. ;Cual es el valor de la ordenada cuando el de la

las preguntas 13 y 14. La gréfica que se muestra abscisa es 87

modela la relacidn entre el nimero de lados (n) de

un poligono y su ndmero de diagonales (y). (A)8
(B9
(c) 10
(o) 20

14, ;Cuél es la expresion algebraica gue representa
la relacion entre el nimero de lados (n) de un
poligono y su ndmero de diagonales ()7

Niimemw de diagonales
ol =1 w e v o

L] | [T“Iy:n

. [Bly=
12345678" ok
Nrimero de lados (c) y=n{n-3

(Il. Resuelve lo siguiente.

Una urma contiene cinco canicas del mismo tamario: tres azules (que llamare-
mos A, A,y A))y dos rojas (R, y R,).

1. Se saca una canica al azar y resulta gue es azul. Se devuelve la canica a la urna
y se saca al azar otra canica. ;,Cudl es la probabilidad de que la segunda canica
sea azul?

2. Se saca una canica al azar, se registra su color y se devuelve a la urna. Se saca al azar otra canica.

a) ;Cual es la probabilidad de que las dos canicas sean azules? (Para contestar, puedes hacer un
diagrama de arbol.)

(A) 30cm tiempos iguales.
(B)3cm
(€] 32cm b} ;Cuél es la probabilidad de que las dos sean rojas?
(D) 33cm
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EVALUACION TiPO PISA

| Nombre del alumno: Nam. de lista

La distancia de frenado de un vehiculo ¢De qué tamafio quiere la puerta?

La distancia que recorre un vehiculo desde el momento en que empieza
a frenar hasta que se detiene por completo, se llama distancia de frenado

(D)) y esté dada por la formula: D, = 5z~ donde V'es la velocidad del

Un carpintero fabricéd una puerta formada por una pieza rectangular rematada por
una semicircular.

vehiculo en kilometros por hora y f es el coeficiente de adherencia al piso, (4, La longitud de la pieza rectangular mide el doble de alto que de ancho y el area )
el cual depende del estado en que esté el camino. total de la puerta es de 2.785 m® ;Cuél es el ancho de la puerta? Muestra tus
En un camino seco: f= 0.8 operaciones.
En un camino mojado: f=0.4
= ~  Ladistancia de frenado
1. En una carretera seca, un vehiculo recorio 50 m desde el momento en que co- | g un vetouo as mayor
menzo a frenar hasta que se detuvo completamente. ¢ A que velocidad V circula- | cuando & piso estd
ba el vehiculo? firviada; - J
-
5. Un cliente guiere ese mismo modelo de puerta, pero que su altura sea 234 cm.
. il Bl 5 10 e ] St ¢+ Que expresiones algebraicas permiten calcular el ancho que debe tener la puerta?
E3 Supén ahora que la carretera estaba humeda y que el vehiculo recorrio también =
50 m desde el momento en que empezd a frenar hasta que se detuvo por com- a) 2x+mx =234 c) 2x+ i 234
pleto. ;Cual de las siguientes expresiones permite calcular la velocidad V a la que b) 5x = 468 d) 2x + 2mx = 468
circulaba el vehiculo? Marcala con una (v) v utilizala para determinar la velocidad V. \ J
Expresion Velocidad (V) La torre de Banobras
L1VD, x 254 x 0.8 La torre de Nonoalco tiene una altura de 127.30 m, dividida en 24 niveles de oficinas
mas ofro que funciona como mirador, desde el que se aprecia el conjunto habitacional
0 D, x 254 en su totalidad.,
- )
6. ;Qué longitud tiene la base CD del mirador? lica tu respuesta.
D, x 254 x 0.4 $Euekang = P
D, x 254
- 0.8
3. A continuacion se presentan cuatro afirmaciones relacionadas con la distancia de
frenado de un vehiculo. Indica cudles son verdaderas y cuales son falsas subra-
yando la palabra respectiva.
Afirmacion La afirmacion es... : : T
Si se conduce un automévil a una velocidad de 70 kmvh, en pavimento | o 7. La fachada de la torre esta cubierta por una cortina de vidrio, con excepcion del | o torre de Nonoaico es
seco, serdn suficientes 50 m para frenar sin que ocurra un percance. " e mirador. ;Qué fraccion de la fachada, aproximadamente, quedo sin recubrir de ”ﬂmmﬁ
Si el pavimento esta mojado y se conduce un automovil a una veloci- | | erdadera/Fal vidrio? Muestra tus operaciones. Nonoalco- Taltelolco de
dad de 70 km/h, la distancia de frenado sera de menos de 50 m. o fa Cd. de México.
Si se conduce un automdvil a una velocidad de 70 kmvh, sin importar
que el pavimento esté seco o mojado, seran suficientes 50 m para | Verdadera/Falsa
frenar sin que ocurra un percance.
Si el pavimento esta seco y se conduce un automdvil a una velocidad
de 70 kmvh, Ia distancia de frenado rebasaré Ios 50 m. Veecern e
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AUTOEVALUACION

a,Oué-tanto has logrado los aprendizajes esperados? |dentifica las situaciones que eres capaz de re-
solver y méarcalas con una (v). Puedo resolver problemas...

... aplicando la formula cuadratica, como:
O x®=-4x=21
... de céleulo de distancias y alturas inaccesibles, como;

O x+5)ix-1)=27

{Quiénes utilizan la trigonometria?

[1 La anchura de un rio aplicando los criterios de
congruencia de triangulos.

... aplicando el teorema de Tales, como:

[ A partir de la figura, describir el procedimiento A
para calcular la distancia entre los puntos 77
Ay B situados en lados opuestos ||
del lago. p-

... aplicando la semejanza sobre figuras homotéticas, al...

[ ... amplificar o reducir una figura geométrica en una
razén dada.

[l Laaltura de una torre aplicando criterios de
semejanza de triangulos.

(] A partir de la figura, describir &l E
procedimiento para calcular la ;
altura del arbol.

[J ... identificar relaciones entre figuras homotéticas
dadas.

... al interpretar y trazar gréficas de funciones cuadrdticas, a partir de fablas valores o de su expresidn algebraica,

en situaciones como:

1 Determinar la expresion algebraica y la gréfica que
representan la variacion de la altura de un objeto
que se deja caer desde una altura de 50 m.

[1 Determinar la expresion algebraica y la gréfica que
representan la variacion del drea de un rectangulo en
funcién de su base (x), si su perimetro es de 12 cm.

... para calcular la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes, como:

[J Se lanza un dado dos veces. JCudl es la
probabilidad de que las dos veces salga el 67

Escribe las dos cosas mas importantes de matematicas
que hayas aprendido con el estudio de este bloque.

1.
2.

Escribe un problema planteado en los temas de este blo-
que, cuya resolucion se te haya dificultado.

En este blogue, ;jen qué consistid tu participacidn en la
resolucion de los problemas planteados?

[] Selanza una moneda dos veces. jCudl es la
probabilidad de que primero caiga aguila y despusés sol?

Plantea un problema que ahora ya puedas resolver con los
conocimientos y habiidades que desarrollaste en este bloque.

£LEn qué tema o temas te gustaria tener mas ayuda y por
qua?

Cuando en tu equipo un compainero daba una respuesta
errdnea a un problema propuesto, ¢ de qué manera mos-
traste tu desacuerdo?
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Muchas aplicaciones de la trigonometria implican cantidades
que tienen magnitud y direccion, como las fuerzas, velocidades,
aceleraciones y desplazamientos.

Un ejemplo de lo anterior es el problema tipico de aeronauti-
ca, que consiste en calcular, por ejemplo, la rapidez resultante y el
angulo de direccion del vuelo de un avion cuya velocidad en aire
tranquilo es de 400 km por hora, que vuela en direccion este enun
viento que sopla de norte a sur a 100 km por hora.

Los conocimientos de

trigonometria permiten en- N
contrar que el avién navega A
con una rapidez de 412 km
por hora y su curso es de
104°

0= —
N\‘J

Uiso de las rectas noste-sur ¥ este-oeste
para hallar los dngulos de direccidn de '
la navegacion aérea, los cuales se miden S
en el sentido de las manecillas def reloj.

N A NA
-&; 30°
A
320° \
— [ - -
0 Ll E O
Py
’!
sY sY
Rumbao aerondutico de 3207 Viento de 30*

mY

Pxprendizajes ESpEfEIdDS:
El alumno:

Utiliza en casos sencillos
expresiones generales
cuadraticas para definir el
enasimo témino de una
sucesian.

Resuelve problemas que
implican el uso de las razones
trigonométricas seno, coseno y
tangente.

Calcula vy explica el significado
del rango v la desviacion media.

PROYECTO DEL BLOQUE

Medir alturas de modo indirecto

Formen un equipo de cuatro companeros para construir un goniémetro (vean las instrucciones en la pagina 179)
y consigan una cinta métrica de 20 metros, Usen estos instrumentos y unas tablas trigonométricas para calcular,
de manera indirecta, la altura de algunos edificios, monumentos, casas y drboles de su localidad que les parezcan
interesantes. En este bloque, los contenidos 24, 25 y 27 les ayudardn a desarrollar el proyecto.
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mege= 4) ¢TU companiero propone una respuesta diferente de la tuya?

Sucesiones

En la siguiente sucesion de figuras, jcuantos palillos se necesitan para formar la figura 10?7

;Cual es la regla que gobierna a la sucesion 2, 7, 16, 29, 46,..7

21.1. Patrones numéricos y de figuras
Problema inicial

4, Cudl es el nimero que sigue de 53 en la sucesién 5, 11, 21, 35, 53,...7
4 Por qué?

Exploracion y discusion

LEN que

razones basan ambos sus respuestas?
b) Una pareja de estudiantes propuso iniciar la bUsqueda de un patrén para determi-
nar el término que sigue de 53, tomando en cuenta las diferencias entre términos
sucesivos. Completen la siguiente tabla de diferencias:

Términos 5 11 24 35 53 [7]

- - -

1as. diferencias| 11-5=6 | 21-11=10 |35-21=1a|'

¢) ¢Qué patrén se forma en el primer reglon de diferencias: 6, 10, 14...7
Para que este patron continde, qué ndmero debe venir después del 147
LY qué numero seguiria de éste?

d) Repitan el proceso con la sucesién que obtuvieron:

Términos 5 11 21 35 53 7]
& e s 3 “"-«.._.H = - > H..H‘H_‘_f_/ = -\‘\-"‘H- - .-—"/.-’ H-H—L\ g ~
1as. diferencias 6 ‘ 10 | 14 | '
L.--_,_HU..,__,.— T ‘a,__x%! ,_,-") L“‘\\\,_"// ~ _— -
2as. diferencias 4 | ‘ ‘

e) Para que el patrén contindie en el segundo reglén, ¢,qué ndmero debe venir después
del 537
f) ;Qué regularidad observan en el segundo reglén de diferencias?
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A este método de encontrar términos faltantes de una sucesion se le llama método de

4‘# Coordinados por su profesor, expongan en el grupo sus respuestas a los proble-
.y‘?w" mas anteriores; corrijan si es necesario.

Actividades adicionales

BLOQUE IV

1. El matematico griego Pitagoras estudiaba, entre otras cosas, los llamados nu-
meros figurativos, los cuales se representan por puntos en arreglos triangulares,
cuadrados, pentagonales, etcétera. Asi, los primeros cuatro nimeros pentagona-
les son 1, 5, 12 y 22, como se muestra en la siguiente figura. ;Cuél es el quinto
numero pentagonal?

Niimeros pentagonales

a) ¢Percibes algin patrén que permita encontrar el quinto nimero pentagonal

a partir de los cuatro primeros? LEn qué consiste ese patrén?

Relnete con un companero para analizar y resolver este problema.
£ Como apli-
carian el método de diferencias para encontrarlo? Elaboren por escrito una

b) ¢De cuantos puntos consta el quinto ndmero pentagonal?

descripcion del proceso que seguirian para encontrarlo y apliquenio.

Términos 1 5 T2 22

¢) Enlasucesion de nimeros pentagonales, tracen la figura que corresponda al quin-
to término. ;Cuantos puntos tiene? 4 Coincide este resultado con el que

encontraron con el método de diferencias? Si no es asi, revisen el trabajo

realizado.
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MATEMATICAS 3

2. Los primeros cuatro nimeros triangulares son 1, 3, 6 y 10. ;Cual es el quinto ndme-
ro triangular? ; Cémo aplicarian el método de diferencias para encontrarlo? Elaboren
por escrito una descripcién del proceso que seguirian para encontrarlo.

A A A

Nimeros triangulares

Tracen en la sucesion de numeros triangulares la figura que corresponda al quinto
término y verifiguen que su ndmero de puntos coincida con el ndmero encontrado
con el método de diferencias.

Coordinados por su profesor, expliquen en el grupo el proceso que siguieron para
P = resolver los dos problemas anteriores y los resultados que obtuvieron. Anoten en
sus cuadernos las conclusiones a que lleguen en el grupo.

3. En cada caso, completa los procesos de encontrar el sexto término de la sucesion:

a) 3 8 11 18 27 |

RH"H - o R-.\“‘- ,a"’fl’f e x"x // - Rh‘x‘“\// %0 .-H-.-‘- u,/ i
b) 4 13 28 49 76

\‘hﬁ. v.——"’ s H\/.-"'/ .-‘H‘\-. o - i M " - =3 i '“‘H..,_\_H/' 3

c) Compara tus respuestas con las de un compariero. En caso de que no coinci-
dan, analicen los procedimientos gue siguieron y las razones que los sustentan
| para llegar a un acuerdo.
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Para la siguiente
Sesi0n requieres
traer cartoncilo,
pegamento blanco,
y palifios o clips
enderezados.

4. Para cada una de las siguientes sucesicnes, halla los términos sexto y séptimo:

a) 4 8 14 22 32
. - o - - - -
-h"‘“'-\.. __.»-"'/ e SR T P - H""-—.__.»-' e T -~ e e
b) 3 3 5 ] 15
R ey il S S u)_/"" s " =i —~ B e

c) Compara tus respuestas con las de otro companero. Si no coinciden, analicen
los procedimientos que siguieron y las razones que los sustentan para llegar a
un acuerdo.

término ubicado en la posicion 100 de cada una de las sucesiones analizadas en

% Con la ayuda de su profesor, discutan en el grupo la posibilidad de encontrar el
esta leccidn y las dificultades que implica la realizacién de los célculos.

5. El método de diferencias no siempre funciona. En particular, hay dos sucesiones
famosas en mateméaticas: las sucesiones de Fibonacci y de Lucas. Analizalas y des-
cubre cémo se forman. En cada recuadro, intenta aplicar el método de diferencias
para ver gué sucede.

a) Sucesion de Fibonacci: 1, 1,2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ...

b) Sucesion de Lucas: 1, 3,4, 7,11, 18, 29, 47, 76, 123,...

BLOQUE IV
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MATEMATICAS 3 - ——

c) La expresion de primer grado 3n -1 es la regla de una sucesion. Obtén los primeros
cinco términos de esta sucesidn y encuentra sus diferencias. ;Cuantas columnas

Problema inicial supones que debes calcular para que aparezca una de valores constantes?

21.2. Generando sucesiones

Las expresiones algebraicas 2n + 3 y 2n* + bn — 4 son las reglas generales de dos

sucesionas, cuyos primeros seis términos son: Ransd

2n + 3 5,7,9 11,13, 15,...
2n® + 5n-4: 3,14, 29, 48, 71, 98,...

Si elaboras la tabla de diferencias de cada sucesion, jcuantos renglones de dife-
rencias piensas gue deben calcularse en cada caso, para que aparezca una de valores

constantes?

G & W KN <3

d) ¢(Cuantas columnas de diferencias tuviste que calcular para encontrar la de valores
Exploracién y discusién

constantes? JEl nimero de columnas de diferencias que calculaste es el
a) Calcula laschferenclas entre los términos consecutivos de cada una. Observa que aho- mismo que el de la sucesién 2n + 3 o que el de 2n? + 5n - 47
ra se usaran columnas, en lugar de renglones, para obtener los valores constantes. e) La expresién de segundo grado n? + 2n - 1 es la regla de una sucesién. Obtén los
primeros cinco términos de esta sucesion y encuentra sus diferencias. ; Qué colum-
Pasicién | Término que na de su tabla de diferencias estara formada por valores constantes: la primera o la
del ocupa esa segunda? Verificalo a continuacion:
término posicion
n 2n+3 n n?+2n-1
1 5 . 1
2 Josr 2
3 g ¢
4 L& ooy 4
5 - ol 5
6 15—
f) La expresion de tercer grado n* — 1 es la regla de una sucesion. jQué columna de su
Posicion Término que tabla de diferencias supones que estara formada por valores constantes? Verificalo
del ocupa esa a continuacion:
término posicicn
n 2n*+ 5n-4 n m-1
1 ¥ 1
2 e L. 2
3 T s "
= 4
4 48 —— 5
5 - R
6 g8 —
g A qué conclusion llegaste después de realizar las actividades anteriores? Con
"_;f_-. la ayuda de tu profesor, compartela con tus comparieros de grupo y entre todos
b) ¢Qué columna de la tabla de diferencias esta formada por valores constantes en la ¥ acuerden una conclusién general. Andtenla en sus cuadernos.
sucesion 2n + 37 &Y en la sucesién 2n® + 5n - 47
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Actividades adicionales

21.3. Simbolizacion de sucesiones

1. La regla de una sucesion es 7n - 6. Problema inicial

a) Encuentra sus primeros cinco términos haciendon=1, 2, 3, 4y 5. Observa la sucesion de figuras de la derecha.
n | in-86 Fig. 1
1 Fig. 2
2 Fig. 3
- e
5 ,Como sera la quinta figura?
¢ Cuantos cuadritos tiene? (Cuantos cuadritos tiene la décima figura de
esta sucesion? ;Cual supones gue sea la expresion algebraica que permi-
ta determinar el nimero de cuadritos que forman cualquier figura de la sucesion?
b) ¢En qué columna de diferencias aparece un valor constanta?
¢) ¢Qué relacion observas entre ese valor constante v la expresién 7n — 67
d) Silaregla de una sucesién es 5n - 1, ;gqué valor supones gue aparecera en la
columna de valores constantes de la tabla de diferencias? Elabora la tabla para Exploracién y discusién
verificar tu suposicién.
a) A continuacion se presenta la misma su-
2. Laregla de una sucesién es 3n%, g cesion, pero ahora se remarcan y se co- @ o Frm)
lorean las figuras para resaltar algunas | | By = E
a) Encuentra sus primeros cinco términos haciendon=1,2, 3,4y 5. partes, de modo que pueda percibirse un Fig. 1 B ‘
patrén en la formacion de figuras. ¢ Cual -4 1 R
es el patrén en este caso? Discitelo con Fig. < ki) .
n | Sl un compafiero. i3
1 !
Fig. 4
- ig
3
; b} ¢Coémo son la quinta y la décima figuras de la sucesion? ¢ Cuantos cuadritos tiene

cada una?
c) Expresen algebraicamente el patrén que encontraron. jCual es esa expresién?

b) ¢En qué columna de diferencias aparece un valor constanta?

¢) ¢Qué relacién observas entre ese valor constante y la expresion 3n*?

d) Silaregla de la sucesion es 5n?, jqué valor supones que aparecera en la colum-
na de valores constantes de la tabla de diferencias? ;Y si la regla de la sucesion

es 2m*? 4 sila regla es 10n? Elabora las tablas correspondientes para verificar
iU suposicion.

d) Para resolver el problema mediante el método de diferencias, se requiere conocer
algunos términos de la sucesion; es decir, necesitamos contar cuantos cuadritos
forman las primeras cuatro figuras. ,Cuéles son los primeros cuatro términos de la
sucesion? Andtenlos en la siguiente tabla.

e) Compara tus respuestas con las de un comparnero y traten de llegar a una Mg;em ‘ 1 2 a 4

e conclusion sobre la relacion que existe entre el valor constante que se obtiene figura (n)

con el método de diferencias y la expresion algebraica de la sucesion. (A qué e et

conclusién llegaron? el

f) Sila regla de una sucesién es del tipo an®, yqué relacion habra entre el valor de cc;gj'ggajr:n
ay el de la columna de valores constantes de la tabla de diferencias?
‘iéi Con la ayuda de su profesor, presenten y discutan en el grupo las conclusiones de g) Usen la tabla anterior para hallar las diferencias entre los términos de la sucesion.
¥ los equipos. Anoten en sus cuadernos la conclusion grupal que obtengan. .\ ¢En qué columna se obtuvo un valor constanta?
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f) La regla de esta sucesion es una expresion algebraica del tipo an® + bn + c. Al asig-
nar ala literal n los valores 1, 2, 3y 4 y aplicar el método de diferencias, se obtiene
la siguiente tabla de valores generales:

n | a®+bn+c
1 |la+b+c o
>3a+b—
& — 23
Eg:+23t;+c ~ba+b—
+3+c < '
3 |1Besdbse — 180

. Como pueden utilizarse las tablas de los incisos d) y e) y la tabla anterior de valo-
res generales, para calcular el valor de a de laregla an? + bn + ¢?

¢ Cuél es el valor de a7
g) ;Queé valor de las tablas de los incisos d) y e) le corresponde a la expresion 3a + b

de la tabla de valores generales?
h) Después de sustituir la literal & por su valor en la expresion 3a + b, jcudl es el valor

de b delareglaan®+bn +c?
i) 2Qué valor de tabla de los incisos d) y e) le corresponde a la expresiéna + b + c de

la tabla de valores generales?
J) Luego de sustituir las literales a y b por sus valores respectivos en la exprasion

a+b +c, ycual es el valor de ¢ de la regla an® + bn + ¢7
k) Sustituyan las literales &, b y ¢ en la regla an? + bn + ¢ para obtener la expresion al-
gebraica gue permite determinar el niimero de cuadritos que forman cualquier figura

de la sucesién del problema inicial. ;Cuél es la expresién?
L Con la ayuda de su profesor, discutan en el grupo las expresiones algebraicas que

obtuvieron los eguipos y expliguen los procedimientos que utilizaron. Anoten en
sus cuadernos las conclusiones a que llegd el grupo.

Actividades adicionales

1. La expresidn algebraica de la regla de la sucesion b, 12, 19, 26, 33,... puede en-
contrarse a partir de una tabla de valores generales para sucesiones.

a) ¢Con cual de ellas se resuelve: la de primer grado (an + b) o la de segundo grado
(an® + bn + c)? Méarcala con una (v) y justifica tu respuesta.

EILQ"'”’ |:| n | af+bn+c
1| a+b 1 la+b+c =
2 (2a+b 2 |d4a+2b4c = 0 e
3 |3a+b 3 Ga+3b+c _f,_“.:»5£|+b._______}2a
4 |4a+b 4 |16a+4db+c —~ra+b—
5 |sa+b
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o & Wk =3

12
19
26
33

b) ;Cuél es el valor de la literal & en este caso? LY el de la literal b7
¢) ¢(Cuél es la expresion algebraica de la regla de la sucesién 5, 12, 19, 26, 33,...7

2. La expresion algebraica de la regla de la sucesion 3, 6, 13, 24, 39,... puede encon-
trarse a partir de una tabla de valores generales para sucesiones.

n

1 3
2 6
3| 18
4 | 24
5 | 39

a) ¢;Con cual de ellas se resuelve: la de primer grado (an + b) o la de segundo grado

{an® + bn + c)? (Por qué?
b) ¢Cuél es el valor de la literal 2 en este caso? &Y elde b? Y el de
c? ¢ Qué hiciste para obtener cada uno de estos valores?

c) ;Cuél es la expresion algebraica de la regla de la sucesion 3, 6, 13, 24, 39,...7

3. Si conoces los primeros términos de una sucesion de primero o segundo gra-
do, ;cémo encuentras la expresion algebraica de la regla de esa sucesion a
partir de la tabla de valores generales de an + b y de an® + bn + ¢7? Elabora por
escrito una descripcion del proceso que seguirias para hacerio. Discutela con
un companero; expongan argumentos para llegar a un acuerdo.

Lars ot

» En coordinacién con su profesor, lean y discutan en el grupo las descripciones
"';a‘. que redactaron los equipos. Anoten en el recuadro la conclusion a gue se llegue
: en el grupo.

BLOQUE IV

» Observa los videos

"Sucesiones

de figuras y
eXpresiones
cuadraticas” y

“El método de

las diferencias”
para conocer mas
sobre sucesiones
numéricas y de
figuras:

— http:iiventana.
televisionedu
cativa.gob.mx/
educamedia/
telesecundana
31307410

- hitpiventana.
televisionedu
cativa.gob mx/
educamedia/
telesecundarial
330/4/1786

(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)
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21.4. Actividades sobre patrones numéricos y de figuras

1. Utiliza el método de diferencias para encontrar la expresién algebraica de la
e regla de las siguientes sucesiones numéricas. Trabaja con un compafiero.

. Sucesion : Regla |
a) 0,5,10, 15, 20,...

b) 2, 6,12, 20, 30,...

| c) 2,8,18, 32, 50,...

d) 11,32, 63,104, 155,...

2. Utilicen el método de diferencias para hallar la expresion algebraica que permite en-
contrar el numero de puntos gue forman cualquier figura de las siguientes sucesiones:

Sucesién | Regla algebraica |
a)  Nimeros cuadrados

g B

1 4 9 16
b) Nitmeros hexagonales
]

O@@

3. ¢ De cuantos palillos consta la figura que ocupa la posicion 10 en cada una de las
siguientes sucesiones?

Numero de palillos que
Sucesion forman la figura 10

———

160

4. ;De cuantos cuadritos consta la figura que ocupa la posicion 15 en cada una de las
siguientes sucesiones?

Numero de cuadritos que
Sucesion | forman la figura 15

|
_|

141
||
el

P -

1]
e
LLL]
T I
355 i
T mu|
1T I
LLLL |

5. Utilicen el métedo de diferencias para hallar la expresién algebraica que permite
encontrar el nimero de puntos que forman cualquier figura de las siguientes suce-
siones:

| Sucesion | Regla algebraica
R P R L e

b L

'a;,“

E*f:: 55::::::::525:5:5:5:::

Coordinados por su profesor, presenten sus respuestas en el grupo y corrijan en
caso necesario.

BLOQUE IV
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Solidos con superficies curvas

Los pozos, los tubos y algunos depdsitos tienen forma cilindrica; los embudos y algunos
vasos tienen forma conica. Las esferas las encontramos en deportes como el futbol y el
beisbol, y en la naturaleza, en las naranjas y los limones. ;Qué otros ejemplos se te ocu-
rren de objetos similares?

22.1. Generacidn del cilindro, del cono y de la esfera

Problema inicial

Realiza la siguiente actividad.

* Material: cartoncillo, pegamento blanco y palillos o clips enderezados.

* Instrucciones: traza en cartoncillo y recorta las siguientes figuras: un rectangulo,
un triangulo recténgulo, un trapecio rectangulo, un semicirculo y un cuarto de
circulo. Une con pegamento estas figuras a los palillos o clips enderezados,
como se muestra en las siguientes figuras.

(\(w(jvc‘j"(

-

b

1 Qué sdlidos se pueden formar si se da una vuelta completa a cada una de estas
figuras alrededor del gje (palillc o clip)?

Exploracién y discusién

a) Describe el sdlido que se forma al girar el rectédngulo en tormo al palillo (que fun-
g ciona como eje del solido): £ Qué par-
te de ese sdlido es generado por el lado opuesto al eje?
£ Qué partes del sdlido son generadas por los otros dos lados del rectangulo?

Discute tus respuestas con un compariero.
b) ¢Qué sdlido se forma al girar el triangulo rectangulo alrededor de uno de sus cate-

tos?
c) Describan el sélido que se forma al girar el trapecio en tomo del eje, como se indica

an la ilustracién.
d) ;En gué se parecen los sdlidos que se generan al dar una vuelta completa al semi-

circulo en torno de su diametro y al cuarto del circulo en torno de su radio?
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e) Las siguientes figuras muestran algunos sélidos de revolucién. ;Cuales de ellos NO se for-
man al girar las figuras planas anterioras en torno al eje indicado? Marguenlos con una ().

[ ] []
f) ¢Cuél de los siguientes sélidos de revolucion Sl se forma? Méarquenlo con una (v).

[ ] ] [
=

. Con la ayuda de su profesor, expliquen en el grupo las respuestas de los equipos a
y las preguntas anteriores. Tomen nota de las conclusiones a que se llegue en el grupo.

Actividades adicionales

1. Analiza junto con un compafiero las siguientes figuras, que muestran la manera en

Bevegl o
que se generan un cilindro y un cono.
5 L
o N
5
o N

a) ¢Cual de los lados del rectangulo es el eje del cilindro? ;Cual de los lados es la
altura del cilindro? ¢ Qué figura describen los puntos N y L en su recorrido en tor-
no al gje? ;Cudles de los segmentos (SL, ON, LN) generan las bases del cilindro?
2 Que lados del rectangulo son radios del cilindro?
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b) Ellado LN del rectangulo, paralelo al eje, en cada una de las infinitas posiciones

que toma, se llama generatriz del cilindro. ;En cudl de los lados del tridngulo 22.2. Desarrollos planos de cilindros y conos rectos
encontramos la generatriz del cona? Problema inicial
¢) ¢/Qué lado del triangulo rectangulo es el radio del cono? ;Y qué lado es la alttura
del cono? Otra forma de obtener un cilindro consiste en curvar un rectangulo de papel, car-
toncillo o lamina metalica, de modo que coincidan sus lados opuestos.
2. Se genera una esfera por la rotacion completa de un semicirculo alrededor de De una hoja de papel, recorta dos rectangulos de 8 cm por 5 cm, y forma con ellos
su digmetro. Todo punto de la semicircunferencia describe, en la rotacion, una los cilindros que se muestran en la figura.
circunferencia. /Donde se ubica el centro de cada una de esas circunferencias?
Mérquenlo en la siguiente figura. | ) [11]

A

-_\\ 8cm

__/’ 5cm
8 cm Scm
B
3. Para cada sdlido, anoten en los recuadros el nombre de cada elemento.
¢ Cuanto mide la altura del cilindro 1?7 /Qué longitud tiene la circunferen-
cia de su base? 2 Cuanto mide la altura del cilindro II? LCudl es la

longitud de la circunferencia de su base?

Exploracién y discusién

a) En el cilindro |, ;qué relacion hay entre su altura y la del rectangulo?

b) En ese mismo cilindro, ,qué relacion hay entre la circunferencia de su base y las
dimensiones del rectangulo?

£Cuanto mide el radio de la base del cilindro?
c) En el cilindro Il, squé relacién hay entre su altura y la del rectangulo?

4, (Qué es un cilindro de revolucion? ¢Y un cono de revolucion? En sus cuadernos, d) En ese cilindro, ;qué relacion hay entre la circunferencia de su base y las dimen-
redacten una definicion para cada uno de estos sdlidos.

siones del rectangulo?

Jg Conlaayuda de su profesor, presenten en el grupo las definiciones que redacta- ¢Cuanto mide el radio de la base del cilindro?
%% ron. Contesten ademas las siguientes preguntas: e) ¢(Cudl de los dos cilindros tiene mayor superficie total?

* ;Cémo tendria que ser una figura plana para que, al girarla en torno a uno de sus ¢Por qué?
lados, se genere un cilindro con altura y diametro de la misma medida?

* Y como tendria que ser para gue se genere un cono cuya altura mida el doble e f) Compara tus respuestas con las de un comparero. Expongan las razones en
que el diametro? bt sigpa B que las sustentan para llegar a un acuerdo.

* (Y como tendria que ser para que se genere una esfera de 314 mm de circunfe-  jaer regla, compés y
rencia? cartulina. !ﬁ Con la ayuda de su profesor, discutan en el grupo las conclusiones obtenidas

ﬂf?' por los equipos. Anoten en sus cuadernos los acuerdos que se tomaron en el
Tomen nota de las conclusiones a que se llegue en el grupo. grupo.
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Actividades adicionales 4. Calquen las siguientes figuras y luego recortenlas.

1. Analiza las siguientes figuras: _0 (1] @

Los tres disenos parecen desarrollos planos de cilindros de revolucion. ¢ Cual o
cuéles lo son?

¢En que razones basas tu respuesta®? Unan los bordes de dos segmentos de cada figura y luego respondan las siguientes
preguntas:

p—_—— Discute tus respuestas con un compariero.
a) ¢Con cuales de las cuatro formas pueden formarse conos?

2. Diserien en su cuaderno el desarrollo plano de cada uno de los siguientes cilindros
de revolucién. b) ¢(Qué les faltaria para completar el desarrollo planc del cono?
c) ;De qué se compone el desarrollo plano de un cono?
Datos Cilindro | Cilingiro If
Altura del cilindro (en cm) 10 3 5. La siguiente figura representa el desarrollo plano de un cono. La literal R representa
la generatriz del cono; r, el radio de la base, y A, el angulo del sector circular.
Radio de la base (en cm) 16 2.5
3. Enun trozo de cartulina, dibujen un circulo de 8 cm de radio; recértenlo en dos sec-
tores circulares como se indica en las siguientes figuras. Formen un cono con cada o Ui oa ik
sactor circular. . "L os sdlidos da
revolucion” y
“Cilindros y conos”
Cono | para conocer los
- desarrollos planos
de esos cuerpos
geoméaticos:
a) La generatriz R de un cono mide 6 cm, y el radio r de la base, 2 cm. ;Cémo se
calcula la medida del angulo del sector circular de su desarrollo plano? ~ hitpiiventana.
Cono IT b) ¢Cual es la medida de ese angulo? E'ﬂ:m
ca |
c) Tracen el desarrollo plano de ese cono. g o
5 ; telesecundaria/
6. El radio de la base de un cono mide 3 cm, y su altura, 5 cm. 3130511796
— hitp/iventana.
a) ;Como se calcula la generatriz de ese cono? 'B':“S"D::du
a) ¢Cuél de los dos conos tiene mayor base circular? b) ¢Cuénto mide esa generalriz? Skt
) e c) ¢ Cuénto mide el angulo del sector circular del desarrollo plano de ese cono? :::;fmdﬁ{
¢Por quée? d) Tracen el desarrollo plano de ese cono. AANEATST
b) ¢Cuél de los dos conos es mas alto? :
Por cud? Coordinados por su profesor, presenten en el grupo los desarrollos planos obte-  (Fecha de consulta:
SRl o 'ifg. nidos por los equipos y expliquen como calcularon las medidas que hacian falta .2_; ": enero de
en cada caso. Anoten en sus cuadernos las conclusiones a gue llegé el grupo. bl
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7. Trata de curvar un trozo de cartulina de modo que puedas formar una esfera.

a) jHabra alguna manera de que puedas hacerlo? ;Puedes obtener el desarrollo
plano de la esfera?

b) Un balon de futbol se elabora con piezas de cuero yuxtapuestas que tienen la
forma de pentagonos y hexagonos regulares. La disposicion de estas piezas
coincide con la que tiene la estructura molecular de un compuesto quimico co-
nocido como fulereno, que se muestra enseguida:

¢Forma este conjunto de piezas un desarrdllo plano de la esfera? ;A qué se
debe que el arreglo de figuras geométricas con que se fabrica un balén adquiere
forma esférica?

c) Los cartografos han creado una diversidad de representaciones de la superficie
esférica terrestre sobre un plano. Una de ellas consiste en dividirla en secciones,
como hacemos al pelar una naranja.

fﬁ_‘T"‘r—'-r-.
:l"“T‘ﬁ-._
[ [ e

Pela una naranja en gajos, como se indica en la figura, y coloca un gajo sobre  pa i3 siguiente
la mesa. ;Su superficie es plana o curva? sesion requieres
;La representacion anterior es un desarrollo plano de la esfera? traer transportador.
wla d ;Aquécrees que se deba laimposibilidad de obtener un desarrollo plano de la
.ﬁ? esfera? Comenta tu respuesta con un compariero, y después con el grupo.
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Relacion entre la pendiente de
una rectay la razén tangente

Supoén que una recta gira en torno del origen del plano cartesiano. En el momento en que
forma un angulo de 45° con respecto a la direccion positiva del eje horizontal, jcual es el
valor de la pendiente de esta recta? Y si la recta continta girando (o cayendo), de modo

que forme con el eje horizontal angulos de menos de 45°, jqué valores va adquiriendo .
la pendiente? Y si, al revés, los angulos que se forman son de mas de 45°, jqué valores
adquiere la pendiente?
23.1.Larazén tangente
Problema inicial
Un recipiente se esta llenando de agua. La grafica
muestra la manera en que aumenta el volumen del liquido
conforme transcurre el tiempo de llenado. N
10
.g <
8 -
ST
S—%T
< |
B—-1
: ol
|
] -
Por cada minuto transcurrido, jcuantos decimetros il i
cubicos aumenta el volumen de agua en el recipiente? Tiempo (en minutos)
. Qué relacién hay entre el valor de la pendiente de
la recta y el valor del angulo que forma la recta con la
direccion positiva del eje x7
Exploracion y discusién
a) De acuerdo con la grafica, al empezar el proceso de lienado, el recipiente estaba
vacio? 4En qué razones basas tu respuesta.
b) Sila capacidad del recipiente es de 9 dm?, jcuanto tarda en llenarse el recipiente?
c) Cada vez que transcurren 2 minutos, jen cuantos decimetros clbicos aumenta su
volumen de agua?
d) La representacion algebraica de esta grafica es y = 1.5x, en la que el valor 1.5
representa la pendiente de la recta. ;Cémo se obtiene ese valor?
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e) Si la representacion algebraica de la grafica fuera y = 0.5x, y la capacidad
e del recipiente fuera la misma (9 dmd), jcuanto tiempo tardaria en llenarsa?

Discute tu respuesta con un compafiero y explica las razones

en la sustentas.
f) ¢Coémo seria la grafica de esta situacién? Tracenla en el mismo plano que el de la
grafica y =1.5 x.
g) Comparen los angulos que forman las dos rectas con la direccién positiva del gje x.

2En cual de las dos rectas el angulo es mayor? Par qué?

‘é{ Con la ayuda de su profesor, presenten las respuestas que dieron los equipos a
;w las preguntas, explicando en cada caso sus argumentos. Anoten en su cuaderno
las conclusiones a que se llegue en el grupo. Contesten ademas lo siguiente:

* Sila representacion algebraica de la funcién fuera y = x, ;cuanto mediria el &ngu-

lo que forma la grafica con la direccion positiva del eje x7
» ;Cuanto tiempo tardaria en llenarse el recipiente de 9 dm?* de capacidad?

Actividades adicionales

d) Calcula el valor de la tangente de los dngulos agudos DAE vy FAG de los otros
triangulos y registra los resultados en la siguiente tabla.

Medida | FRazon | \Valrdel
Medida del del cateto cateto opuesto tangente
Angulo cateto opuesto adyacents catelo adyacente  (en decimal)
BAC
DAF
FAG

e) ¢ Qué relacion hay entre el valor de la tangente de estos tres angulos agudos?
B Discute tus respuestas con un compariero justificandolas con argumentos.
f) ¢Qué relacidn hay entre el valor de la tangente de estos angulos y el de la pen-
diente de la recta?

_:_M Coordinados por su profesor, presenten en el grupo sus conclusiones sobre las
-y;’" dos Ultimas preguntas y ancten en sus cuadernos las conclusiones a que lleguen
en el grupo.

1. Analiza la siguiente grafica, en la que se han formado tres triangulos rectangulos

trazando paralelas al eje y.
1o+
A
..= 8 E
< 7
G
B 5
B
BaT
= 51
I_ . ¥
O IC3IESG

Tiempo (en minutos)

a) ¢Son semejantes los triangulos rectéangulos BAC, DAE y FAG? ;Qué criterio de
semejanza permite asegurarlo?

b) ;Cudles son el cateto opuesto y el cateto adyacente al angulo agudo BAC del
triangulo rectangulo BAC? ;,Cuanto mide cada uno de estos catetos?

¢) Calcula el valor de la razén cateto opuesto 4 angulo BAC. ;Cual es?
cateto adyacente

cateto opuesto

atelo adyacents U UN© de sus dngulos agudos se

En un trigngulo rectangulo, a la razdén
le lama tangente de ese angulo.
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m—gm 2. Analicen la siguiente grafica.

S e o i i
r

a) Usen un transportador para medir el angulo que forma la recta r con la direccion
positiva del eje x. ;Cuanto mide?

b) Consideren la recta ry el eje x para completar un tridngulo rectangulo vy obtener
el valor de la tangente del angulo que acaban de medir. Luego, completen la
siguiente tabla.

' Puntodondela = Expresion
Medida del Tangente de/ Pendiente de la = recta cortaal | algebraica de la
angulo angulo recta e y recta

c) En el mismo plano, tracen la recta t, cuya expresion algebraicaes y = x + 1.
d) ¢Cuanto mide el angule que forma la recta f con la direccion positiva del eje x?
g) ;Cual es el valor de la tangente de ese angulo?

BLOQUE IV

m



MATEMATICAS 3

3.

a)

b)

Analicen las siguientes graficas.

»i
8l y=15x+2
7+

[-ES y=x
51
41
il A
2.4

s’}‘
02>
: o
ST A <37

P BT ETE]

."J.

(&)

x

Consideren las rectas para formar tres triangulos rectangulos, uno para cada angu-
lo. Luego, completen la siguiente tabla.

Medida
Medida del Medida dsf del cateto Tangente def Pendiente
angufo | cateto opuesto adyacente angulo de la recta
&7
45°
27°

Comparen los valores de la tangente con las medidas de los angulos agudos a que
corresponden. ;De qué manera varia el valor de la tangente conforme aumenta la

medida del angulo agudo del tridngulo rectangulo a que corresponda?

Comparen sus respuestas con las de otro equipo. /En ambos equipos coinciden

los datos que anotaron en las tres columnas centrales de la tabla? Siesos
datos son correctos, aunque no coincidan, ;afectaran los valores de las pendientes

delas rectas? ¢Por qué?

i& Coordinados por su profesor, los equipos presenten sus respuestas a las cues-
4

tiones planteadas para ser discutidas en el grupo. Contesten ademas lo siguiente:

* ;Qué relacion hay entre el valor de la pendiente de una recta vy el angulo que
forma con la direccién positiva del eje x?7

* Sidesde un punto P cualquiera de la recta se traza una paralela al eje y de modo
gue corte al eje x en el punto Q, se forma un triangulo rectangulo POQ. ;Qué
relacion hay entre el valor de la pendiente de esa recta y el valor de la tangente
del angulo O?

Redacten sus conclusiones y andtenlas en su cuaderno.
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Para la siguiente
Sesi0n requieres
traer transportador.

Razones trigonométricas

5i se asigna la letra ¢ a la hipotenusa de un triangulo rectangulo, la letra B
a al cateto opuesto al angulo agudo A y la letra b al lado adyacente al angu-
lo agudo A, pueden establecerse seis cocientes con los valores de sus medidas: g a
% y -g son dos de ellos. jCuales son los cuatro restantes? ;De qué dependen los valores
de estos cocientes? jEn qué caso, el valor del cociente g es igual a 0.57 ;Y en qué caso, A ¢

el valor de % es también igual a 0.57

24.1. Las razones seno, coseno y tangente
Problema inicial

En la grafica de la recta y = 2x + 1 se han formado algunos triangulos rectangulos.

£ Qué relacién hay entre esos triangulos rectangulos?
(,Cuél es el cociente del cateto opuesto entre la hipotenusa del triangulo BAC?

&Y el del cateto adyacente entre la hipotenusa?
Supdn que calculas estos mismos cocientes en los otros tridngulos, jseran dife-

rentes o iguales a los del triangulo BAC?

Exploracién y discusién

a) ¢Cuanto mide el angulo BAC? . Comprueba con el transportador.
b) Con el teorema de Pitagoras, calcula la medida hasta milésimas de la hipote-
e nusa de los triangulos BAC, DAE y FAG. Luego, registra en la siguiente tabla las
medidas de los lados de los triangulos. Compara tus resultados con los de un
compariero. En caso de que no coincidan, hagan las correcciones pertinentes.

Medida del cateto Medida def cateto Medida de la

Tridngulo opuesto adyacente hipotenusa
. BAC | '
| DAE
FAG
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c] Calculen los cocientes indicados vy registrenlos en la tabla. Pueden usar una
calculadora.

Medida | Medida | Medida
Medida del | del cateto | del cateto dela Cateto opuesto | Cateto adyacente
Tridngule | dngulo A opuesto adyacente @ hipotenusa Hipotenusa . Hipotenusa
|  BAC
DAE
FAG

d) Comparen los coclentes obtenidos para cada triangulo. §Son iguales o diferentes?

AA gué atribuyen este hecho?

reciben nombres especiales:

En un triangulo rectangulo, para un dangulo agudo A, las razones indicadas en la tabla

cateto opuesto
hipotenusa

cateto adyacente

* A larazon W se le llama coseno del angulo A.

s A larazén se le llama seno del dngulo A.

e) Usen una calculadora cientifica (o la tabla de razones trigonométricas que apa-

rece al final del libro) para obtener los valores del seno y coseno del angulo A,
¢ Coinciden esos valores con los que ustedes obtuvieron?
¢ Por qua?

Anoten en su cuaderno sus conclusiones. Analicen nuevamente la figura del pro-

i&i Con la ayuda de su profesor, los equipos discutan en el grupo sus respuestas.
4]

blema inicial para contestar lo siguiente:

s ;Es posible que el valor del seno de un angulo agudo A sea igual o mayor que
1?7 §Por qué?

» ;Es posible que el valor del coseno de un dngulo agudo A sea igual o mayor que
17 ;Por qué?

Actividades adicionales

1. Trabaja con un companero. Usen una calculadora cientifica (o la tabla de razo-
nes trigonométricas que aparece al final del libro) para completar la siguiente
tabla. Redondeen a tres cifras decimales.

A ] ‘Ilj_ 8 [ 20° 30° ‘ 40° : aQe l 60= I 70° | B ED“_ |
sen A 0174 | 0.985
cos A 0.985 0.174
tan A 0176 ‘ | l I l .
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a) En la tabla anterior se observa la siguiente relacion entre el seno vy el coseno.
sen 10° = cos (90° — 10°) y cos 10° = sen (90° - 107)
L Esta relacion se cumplira para los demas valores del angulo A?; dicho de otra
manera: jsera sen A = cos (90° — A) y cos A = sen (90° — A)? Utilicen la informa-
cién que proporciona la tabla para completar las siguientes igualdades:

sen 20 = cos sen 70 = cos cos 30 = sen
cos 50 = sen sen A = cos cos A = sen

b) Expresen por escrito esta relacion entre el seno vy el coseno de un angulo.

wdg Con la ayuda de su profesor, discutan en el grupo las conclusiones de los equi-
zfr pos. Registren en sus cuadernos las conclusiones que se obtengan en el grupo.

2. Apliquen el teorema de Pitagoras para calcular la longitud de la hipotenusa de

e los trigngulos rectangulos que muestra la siguiente figura. (Consideren el lado

de cada cuadrito como unidad.)

A B o D' E *

a) En el AMABB', la longitud de la hipotenusa es:

b) En el AACC', la longitud de la hipotenusa es:

c) En el AADD', la longitud de la hipotenusa es:

d) En el AAEE', la longitud de la hipotenusa es:

e) En el AAFF, la longitud de la hipotenusa es:

f) ¢De qué manera va aumentando la medida de la hipotenusa?
¢Por qué?

M Coordinados por su profesor, discutan en el grupo los resultados obtenidos por
dﬂ?’ los equipos y juntos elaboren las conclusiones del grupo.

BLOQUE IV

=

+ Observa el video

“Seno, coseno
y tangente”
para estudiar
8535 razones
trigonométricas:

— hitp:/iventana.
televisionedu
cativa. gob.mx/
educamedia/
telesecundaria
13130/4/1789

Utiliza los recursos
que se proponen
para estudiar

las razones
trigonométricas:

— https:lies kha
nacademy.org
imath/eb-3-
secundarialeb-
triangulos-
rectangulos-y-
trigonometria

(Fecha de consulia:

24 de enero de
2017)
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3. Utilicen la figura anterior para calcular el valor de las siguientes razones del &ngulo A:

a) Enel AMABB’, sen A =

b) Enel AMMCC', sen A =

¢) Enel AABB', cos A =

d) Enel AADD', cos A =

e) Enel AABB', tan A =

f) En el AAFF, tan A =

g) ¢En alguno de estos tridngulos el valor de sen A es diferente?
iY el de tan A? & Por qué?

LY el de
cos A?

| 4 Apoyados por su profesor, discutan en el grupo las respuestas de los equipos
, 2= para establecer acuerdos. Luego, registren éstos en sus cuadernos.

>

maegem 4. En cada caso, utilicen los datos que se dan para hallar el valor de x.

= e
b)cos B= 5 c)tan A = 7
B
2x+ 4 24 1
2
-2 ax A
X= 4 X=

5. Auxiliense con un diagrama para contestar las siguientes cuestiones:

a) En un tridngulo rectangulo, sen A = 4
y cos A = gg ¢ Cudl es el valor de
tan A7

b) En un triangulo rectangulo, la tangente
de un angulo agudo es fﬂ ;,Cudl es
el valor de la tangente del otro angulo
agudo?

¢) En un triangulo rectangulo, el seno de
un angulo agudo es %5, JCuél es el
valor del coseno del ofro angulo agu-
do?

= "~  Coordinados por su profesor, elaboren en el grupo una lista de los conceptos
“¥¥  sobre las razones trigonomeétricas gue, en su opinién, son los mas importantes.
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PROYECTO
DEL BLOQUE

Medir alturas de
modo indirecto

Utilicen
calculadora,
hojas y lapiz (o,
si es posible, un
programa de
hoja electrdnica)
para elaborar una
tabla con valores
de las razones
trigonomeétricas
$8N0, CoSeno,
tangente y
cotangente,
redondeados
hasta
diezmilésimos.

Para la siguiente
Sesi0n requieres
traer escuadra, regia
y transportadaor.

—
Uso de las razones trigonometricas ™ M
5i se desea medir la altura de un arbol de regular tamano, sabiendo que la sombra que nte
proyecta mide 10 metros, jcomo usar este dato para averiguarlo? . -@nﬂﬁﬁ
un
yorr e
en Hﬁm;r,;, C..
Gﬂ;cl;?:ﬂeﬁg en ﬁl'
La ge , MExico:
danm|sn3- Z00%
25.1. Calculo de un lado de un triangulo rectangulo
Problema inicial
Un tren transita por un tramo recto de una colina que tiene un angulo de subida de
27°. 3 Qué distancia recorre el tren cuando sube 100 m?
Exploracién y discusién
a) En el siguiente recuadro, traza un croguis a escala de esta situacion con
- una escuadra, una regla graduada y un transportador. ;Qué tipo de trian-
gulo debes trazar? ;Qué escala podria ser adecuada?
Discute tu respuesta con un comparero, de
manera que leguen a un acuerdo.
b) ¢La distancia que recorre el tren puede ser menor que 100 m?
¢Por qué?
¢) Los datos de que disponen en este problema son: la medida de un angulo v la del
cateto opuesto a ese angulo; desean conocer la medida de la hipotenusa. ;Qué
razon trigonometrica relaciona estos elementos del triangulo rectangulo?
+Qué distancia recorre el tren cuando sube 100 m?
¢ Qué razén trigonométrica deben usar si, en vez de la hipotenusa, desearan cono-
cer la medida del cateto adyacente al &ngulo de 27°7 Calculen
esa medida.
Con la ayuda de su profesor, expliquen en el grupo sus respuestas y los procedi-
"':44. mientos que utilizaron para hallarlas. Registren en sus cuadernos las conclusiones
¥ quo acordaron en ol grupo.
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Actividades adicionales

Retnete con un compariero para resolver los siguientes problemas.

Lo o
1. Supongan que el angulo de subida de la via del B
tren a que se refiere el problema inicial era da s § 100 m
16°. 4 Qué distancia AB recorre el tren cuando 150
sube 100 m? » “

a) ¢En cuél de los dos casos es mayor la distancia AB: cuando el angulo de subi-
da de la via del fren es de 27° o cuando es de 15°7

b) ¢Por qué es mayor esa distancia? ;Qué explicacion pueden dar a este hecho?
Presenten su explicacion en el grupo con ayuda de imagenes.

2. Desde lo alto de un acantilado, Luis saluda a
Carmen, quien se encuentra en una lancha. El &
angulo de depresién con que Luis ve a Carmen
es de 30°y la distancia del nivel del agua a los
ojos de Luis es de 50 m. ;A qué distancia de la
orilla esta la lancha?

“J°30% dngulo de depresién

a) ¢De qué datos disponen en este problema?
4 Qué razdn trigonométrica relaciona estos elementos del triangulo rectangulo?
b) La distancia de la lancha a la orilla es mayor o menor que 50 m? ¢ En qué argu-
mento basan su respuesta?

R

3. Calculen el area del tridangulo rectangulo STR. T
4. Calculen el perimetro del mismo triangulo.

12 cm

5. A una distancia de 10 m de una casa se ha
colocado un teodolito a una altura de 1.5 m. Se
observa que el angulo de elevacion de la parte
mas alta de la casa es de 21°. ;Cuél es la altura
de la casa?

6. Calculen la altura AB de una torre de television
situada en la cima de un edificio, con base en los
siguientes datos:

OR=60m XBOR = 43° XAOR = 38°
wi Con la ayuda de su profesor, expongan vy
; = argumenten en el grupo los procedimientos y

calculos realizados en su equipo. Expliquen,
ademads, de qué depende la eleccién de la
razon trigonométrica que resuelve un proble- -~

ma. Registren en sus cuadernos las conclusio-
nes a que llegue el grupo.

60 m
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Teodolito.
Instrumento de
precision utilizado

en topografia,
compuesto de un
circulo horizontal y un
semicirculo vertical,
ambos graduados y
provistos de anteojos,
para medir angulos
en sus planos
respectivos.

25.2. Calculo de un angulo de un triangulo rectangulo
Problema inicial

BLOQUE IV

Un avion despega de la pista en linea recta. Cuando ha recorrido 4300 m, alcanza
una altura de 600 m. ¢, Con qué angulo de elevacion inicia el vuelo?

Exploracién y discusién

a) Para tener unaidea de la medida del angulo, en el siguiente recuadro puedes dibujar
a escala la situacion y medir con un transportador el angulo con que el avién inicia

el despegue. ;Qué escala convendria aplicar?

b) ¢Qué razén trigonométrica relaciona el angulo agudo gue deseamos conocer, con
los datos que se dan?

¢) ¢Con qué angulo de elevacidn inicia el vuelo el avion?
Discute y argumenta tu respuesta con un compafiero. Si sus respuestas no
coinciden, revisen su trabajo para llegar a un acuerdo.

d) ¢Qué razon trigonométrica utilizarian si, en vez de la medida del angulo A, se quiere

conocer la del angulo B

2 g

M Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten sus respuestas en el grupo.
?’ Anoten en sus cuadernos las conclusiones obtenidas.

Actividades adicionales

1. La famosa torre de Pisa tiene una altura de 55.22 m. Cuando los rayos del sol caen
perpendicularmente, la torme proyecta una sombra de 5.1 m.

* ;Cuanto mide el angulo de inclinacién de la torre con respecto al suelo (£ABC)?

e ;Cudl es el angulo de inclinacion de la cima de la torre con respecto a la vertical
(£BAC)?

* ;Cudl es la longitud AB de la torre?

58.22
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a) Analiza la figura. ;Qué tipo de tridangulo es el triangulo ABC? ;De qué datos
dispones en este problema para calcular la medida del angulo ABC (que llama-
remos ~B)7? ;Qué razon trigonométrica relaciona a este angulo con los lados
conocidos?

k) ¢De qué datos dispones para calcular la medida del angulo BAC (que llama-
remos £A)? ;Qué razon trigonométrica relaciona este angulo con los datos
conocidos?

c¢) Siconoces la medida del #B, 4 de qué otra manera puedes calcular la medida
del £A?

d) En el triangulo ABC, el lado AB es su hipotenusa. jEntre qué valores se en-
cuentra esta longitud? ;Podria ser menor que 556.22 m? ;Podria ser mayor
que55.22m+ 5.1 m?

a) ¢Puedes aplicar el tecrema de Pitagoras para calcular la longitud de la hipote-
nusa AB?

.:41 Apoyados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo sus respuestas.
“5 4 Anoten en sus cuademos las conclusiones del grupo.

2. Si quieres colocar una escalera de 3.5 m de longitud sobre un muro de 3 m de altu-
ra, de modo que la parte superior de la escalera y del muro coincidan, ¢qué angulo
debe formar la escalera con el piso?

3. En el problema anterior, si quisieras apoyar la escalera sobre el muro, de manera
gue la base de la escalera esté a 2.5 m de la base del muro, ;,qué angulo formaria
la escalera con el piso?

P
>
?

a
Le
rL

2.5m

4. Un automdvil transita por un tramo recto de carretera. Cuando el vehiculo recorre
1000 m, sube 17.5 m. Calcula la medida del angulo de subida en ese tramo de
carretera. (NoTa: Las longitudes mostradas en la figura no estan a la misma escala.)
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« Observa el video

{Fecha de consulta:

5. La figura representa una torre de television y dos cables de soporte. Halla la medida
del angulo A.

S50 m

i
o
1]
]
- |
[ ]
]
=

Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo los procedi-
z?- mientos y calculos realizados en la resolucién de estos problemas. Registren en
sus cuadernos las conclusiones a que llegue el grupo.

6. Relinete con dos companferos para realizar algunas mediciones indirectas.
Midan, por ejemplo, la altura de su escuela, la de la astabandera, la de su
casa o del edificio donde viven. Para realizar esas mediciones, construyan un
goniometro de acuerdo con las instrucciones gue se presentan a continuacion.
Expongan sus resultados en el grupo, apoyados por su profesor.

.

Construccion y uso del goniometro para realizar mediciones indirectas

Un goniémetro es un instrumento que se utiliza para medir angulos.

BLOQUE IV

PROYECTO
DEL BLOQUE

Medir alturas de
modo indirecto

Construyan un
gonidmetro,
Seleccionen

los edificios,
arboles, torres

¥ Casas cuyas
alturas mediran
con ayuda del
goniémetro que
construyeron

y unacinta
métrica. Realicen
la medicién y
registren los
resultados.

Para construirlo se requiere: un trozo de cartulina, un transportador, un trozo de hilo, un popote, una tuerca o

una piedrecilla, y cinta adhesiva.
Los objetos se colocan como se muestra en la figura y se sujetan con la cinta adhesiva.
La figura tambien muestra la forma en que se
usa el gonimetro para medir el dngulo de eleva-

cion con que se observa la parte afta de un edificio.

Con el goniémetro, una cinta métrica y unas ta-
blas trigonométricas (o calculadora clentifica), pue-
des meadir de modo indirecto la altura de edificios,
monumentos, drboles u otros objetos, en los que
una medicién directa sena dificil de llevar a cabo. La
figura nos ayudara a estudiar la manera de realizar

asta tarea. Para medir la altura del edificio, un nific

“Aplicacion de

se retird de él a una distancia tal gque le permitiera

las razones

medir el angulo de elevacion. Midié esa distancia
(7.5 m) con la cinta métrica y el angulo de eleva-
cién (507) con el goniémetro. Luego efectud los
siguientes célculos:

trigonométricas”
para conocer
algunas
aplicaciones

de las razones
tngonométricas:

- http:iiventana.
televisionedu 75

cativa.gob.mx/ BC = 7.5 x {tan 50°)

educamedial
i BC =7.5x(1.1918)
lelesecundanal BC = 8.94

330/4M1790

Para determinar la altura del edificio, debemos surnar la longitud BC a la altura del nifio:
24 de enero de
2017) Altura del edificio =894 m+ 1.6 m=10.54 m
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Razén de cambio

5i nos interesa saber la rapidez con que se desplaza un vehiculo o se vacia una alberca,
iqué magnitudes tendriamos que considerar en cada caso?

26.1. ;Como cambian las cosas?
Problema inicial

g) ,Cuanto cambid la temperatura cada hora?

variable ese cambio?
f) El fendmeno que se dio en esa poblacion se ha representado mediante una grafica.
También puede representarse en una tabla como la siguiente. Complétala.

¢Fue constante o

Tiempo, h

(en horas) 0 1 2 3 4
Temperatura, 5 E
_ T (en °C)

En el fendmeno que estamos analizanda hay una relacién funcional (funcidn) entre los
cambios de dos variables (o magnitudes): la temperatura y &l tiempo.

La siguiente grafica representa las termperaturas que se registraron en una pobla-
cién, a partir de un momento en que la temperatura era de 5 °C

ot o ot

Temperatura (en °C)
o = NN G~I00 S —Fi

1234
Tiempo (horas)

LDe qué manera cambio la temperatura cada hora en el periodo de tiempo en que
se hizo el registro? ;De gqué otras maneras puede representarse
esta situacion?

Exploracién y discusion

13
12 4
11 A
a 10 | !
| e Cambio de la temperatura _ 13-9 —L—Z
[ 19 Cambio del tiempo  4-2 2
| § 8
BT
| {5
E y Cambio de la temperatura _ 11 -5 _i_z
% 5 Cambio del tiempe ~ 3-0 ~ 3 ~
| & a4
| 34
2
[ 1
i — Tiempo (horas)
| 0f 1 2 3 4
|

Cambio de la temperatura

Razén de cambio =

a) De acuerdo con esta grafica, el registro de la temperatura (T) se empezo a llevar a
cabo cuando ésta era de 5 °C. ;Qué valor se le asigna a h (iempo en horas) en ese

momento?
b) ¢Cual era la temperatura una hora después de que empezd a hacerse el registro?

¢,De qué manera cambicd en ese lapso: aumentd o disminuyd?
¢ Qué tanto?

c) ¢Qué tanto cambio la temperatura entre la tercera y la segunda horas?
LAumentd o disminuyd?

d) ¢Durante cuénto tiempo se llevé a cabo el registro de la temperatura?
¢Qué tanto cambid ésta?
182

Cambio del tiempo

Al cambio relativo de una de las variables con respecto de |a otra se le llama razén de cambio.
Por ejemplo, entre la cuarta y la tercera horas, la razén de cambio es:

La razdn de cambio de estas variables es un aumento de 2 °C por hora.

g) Si se mantiene la misma tendencia en la temperatura después de la cuarta hora,
2qué calculos habria que hacer para saber qué cambios de temperatura se tendran

entre la sexta y la quinta horas?

BLOQUE IV
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h) En la situacion que estamos analizando, jhay algun periodo de tiempo en &l

que la razén de cambio de estas variables es diferente? Discute y
argumenta tu respuesta con un compafero.
i) ¢Queé significaria el hecho de que la pendiente de la recta fuera diferente a partir de

la cuarta hora?
f) ¢Qué significaria que, a partir de la cuarta hora, la grafica de la situacién no fuera una

recta?

L

que dieron los equipos. Expliquen, ademas, la relacion que hay entre la razon de
cambio de una funcion lineal y la inclinacion (o pendiente) de la recta que repre-

‘*z Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupa las respuestas
»4
l senta. Registren en sus cuadernos las conclusiones a que llegue el grupo.

Actividades adicionales

BLOQUE IV

e) Las tablas anteriores se ven diferentes entre si y con respecto de la situacién

e con que empezd esta leccion. jReprasentan las tres la misma situacidn? Dis-

2.

1. Analiza las siguientes tablas, en las que se relacionan valores del tiempo con los co-
rrespondientes valores de la temperatura de la situacion con que empezamos esta
leccion. Complétalas.

| Tabla A Tabla B
! Tiempo, h Temperatura, T Tiempo, h Temperatura, T
fen horas) len °C) (en horas) {en °C)
0.0 5 0.00 5.00
0.5 B 0.25 5.50
1.0 ‘ | 0.50 ‘
1.5 | 0.75
2.0 | 1.00
25 1.26

a) Hemos visto que, en la situacion que analizamos, la razon de cambio ha sido
constante: la temperatura ha aumentado 2 °C cada hora. De acuerdo con esto,
scuanto aumenta la temperatura media hora después de haber empezado el

registro? ¢ Por qué?
b) Segun la tabla A, jcudl fue la temperatura en la poblacion 2.5 horas después de

haber empezado el registro de temperaturas?
¢) ¢Cuanto aumenta la temperatura un cuarto de hora después de haber empeza-

do el registro? JPor qué?
d) De acuerdo con la tabla B, jcuél es la temperatura de la poblacién 1 horay cuar-

to después de haber iniciado el registro de temperaturas?
¢Por qué?
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cutelo con un companero exponiendo argumentos.

Las siguientes tablas se refieren a la situacion planteada al inicio de la leccion.

Tabla A Tabla 8

Tiempo, h Temperatura, T Tiempo, h Temperatura, T
(en horas) (en °C) (en horas) {en °C)

0.0 | " oo |

05 5+06x2=8 | 025 | 5+025x2=55

1.0 | 0.75 5+075x2=65

15 5+15x2=8 180

2.0

3.5

a) Calculen la razén de cambio (cambio de la temperatura entre cambio del tiem-

po) con los dos datos que se dan en la tabla A. U&

I

b) Hagan lo mismo con los datos que se dan en la tabla B. _"‘J’

Ay,

c) ¢Representan estas dos tablas la misma situacion? LPOr QUE? | Opeerva los videos
“Pendiente y

razon de cambio”
y "Ejemplos de
razones de cambio
significativas”

d) Completen las tablas y tracen la gréfica que corresponde a cada una.

para conocer
su significado

y determinar la
razdn de cambio
de diferentes
situaciones:

— hitp:/iventana.
televisionedu
cativa gob mx/

34

.

educamedia/
telesecundarial
¢ Son diferentes entre silas gréficas o son iguales? e

) . h ) - hitp:/fventana.
2 Son diferentes entre si las pendientes de estas graficas? televisionedu
¢ Por qué? ﬁﬁiﬂﬁf
telesecundarial
Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten en el grupo las respues- 33011756

tas gue dieron los equipos. Registren en sus cuadernos las conclusiones a que

lleque el grupo. (Fecha de consulta:
i e 24 de enero de

2017)
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26.2. Los fenémenos se comparan con razones
Problema inicial

. BLOQUE IV

g) En el siguiente plano cartesiano, tracen las graficas que muestren la manera en que
se llenan ambos tinacos. Marguen las rectas con las etiguetas “Tinaco A” o *Tinaco

B”, segin corresponda.

Las siguientes graficas muestran la forma en que se van llenando dos tinacos de
600 litros de capacidad, al recibir agua de sus respectivas llaves de alimentacion.

= ,g 600+ Tinaco B

E 500 = 500

3 3

3 400+

% 2

3 -% 300-

3 3

-3 = 200

3 § 1001
B e et T R e = o FE RS
0l10 30 50 010 30 50

Tiempo (min) Tiempo (min)
4 Cuantos litros de agua por minuto recibe cada tinaco? ¢,Sellena uno antes

que el otro? (Por qué?

Exploracién y discusion

3 88

Cantidad de agua (litros)
b
g g

8

et
10 30 50
Tiemipo (min)

=]

h) La grafica del llenado de agua de los dos tinacos son dos rectas paralelas. ;Con qué
aspecto de la situacién real tiene que ver que las rectas sean paralelas?

‘,“ Con la ayuda de su profesor, los equipos expongan y argumenten sus respues-
#a.. tas. Ademas, expliquen como habria sido el llenado de los dos tinacos, si su

A representacion grafica fueran dos rectas no paralelas. Anoten en sus cuadernos
las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

a) ¢Cudl era el volumen de agua del tinaco A al abrir la llave?
¢, Cual era su valumen 60 minutos después?
b) ¢Cuantos litros de agua por minuto recibio el tinaco A?
¢, Cual es la razén de cambio de volumen de agua del tinaco A?
¢) ¢Cuadl era el volumen de agua del tinaco B al abrir la llave?
£ Cuaél era su volumen 60 minutos después?
d) ¢Cuantos litros de agua por minuto recibié el tinaco B?
¢,Cual es la razén de cambio de volumen de agua del tinaco B?
e) ¢Alguno de los dos tinacos recibid mas agua por minuto que el otro?
—— Compara las razones de cambio en el volumen de agua en los

dos tinacos; ;son iguales o diferentes entre si? Discute con argu-
mentos tus respuestas con un compariero.
f) Analicen las gréficas anteriores. ;Cudl es el valor de la pendiente de cada una de las

rectas? ¢Soniguales o diferentes entre si? £Qué relacion
encuentran entre en valor de la pendiente de las rectas y la razén de cambio en las

magnitudes implicadas en esta situacion?
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1. Las graficas que aparecen a continuacion muestran el movimiento de dos vehiculos
en una carretera recta.

J Vehiculo B

481 Vehiculo A

Distancia (knt)
NSRS

=

=] 00
i d ﬁ—tNN

Tiempo (min)

a) ¢Queé distancia habia recorrido el vehiculo A al empezar el registro de los movi-
mientos de los dos vehiculos? §Qué distancia recorrié en los primeros
15 minutos?
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MATEMATICAS 3

b) ¢Cuantos kildbmetros por minuto viajd el vehiculo A? O, dicho de otra manera,
scual es su velocidad por minuto?

¢) ¢Cual es larazén de cambio de posicion en la carretera del vehiculo A?
d) ¢Que distancia habia recorrido el vehiculo B al empezar el registro del movimiento

de los dos vehiculos? ¢ Cudntos kilémetros méas viajd después de
20 minutos?

e) ¢Cuéantos kildmetros por minuto viajd el vehiculo B o cual es su velocidad por
minuto?

f) ¢Son distintas las velocidades de los dos vehiculos?

£ Cual de los dos viaja con mayor velocidad?

g) La siguiente figura muestra, en un mismo plano cartesiano, la manera en que se
desplazan ambos vehiculos. Junto a cada recta, anota “Vehiculo A" o “Vehiculo
B", segun corresponda.

214
36+
301
241

18+

Distancia recorrida (ki)

12+

Of "4 8 12 16 20 24
Tiernpo (min)

h) ;Cémo se distingue en la grafica que un vehiculo va a mayor velocidad que el
otro?

i) ¢Qué representa el punto de interseccion de las dos rectas?
j) :Queé significa el hecho de que la grafica del movimiento de los dos vehiculos,

sean dos rectas que no son paralelas?

El fenémeno fisico considerado en la actividad 1 es el movimiento en linea recta con
velocidad constante, el cual es conocido coma mavimiento rectilineo uniforme. Una de sus
caracteristicas es gue a incrementos iguales en el tiempo, les corresponden incrementos
iguales en la posicién, sin importar qué tan pequenos sean los incrementos considerados.
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s @ BLOQUE IV

2. Angliza la siguiente gréfica para contestar las preguntas gue se plantean.

a) ¢Qué representaria la grafica si se refiriera al llenado de cuatro tinacos?

b) ¢Qué representaria si se refiriera al movimiento de cuatro vehiculos en una carre-

terarecta?
c) ¢Qué representaria si se refiriera al costo del viaje en taxi por kilémetro recorrido

en cuatro ciudades diferentes?
d) Qué otra situacién podria representar la grafica anterior?

g Discute tu respuesta con un compafiero. Entre ambos elaboren una lista de si-
=" tuaciones para presentarla posteriormente en &l grupo.

3. Analicen la grafica de abajo para contestar las preguntas que se plantean.

a) ;Qué representaria la grafica si se refiriera al llenado de cuatro tinacos?

b) ¢Qué representaria si se refiriera al movimiento de cuatro vehiculos en una carre-

terarecta?
c) ¢Qué representaria si se refiriera al costo del viaje en taxi por kilémetro recorrido

en cuatro ciudades diferentes?
d) ;Qué otra situacion podria representar la grafica anterior?

_}{# Con la ayuda de su profesor, expongan y argumenten sus respuestas en el grupo.
% ¢~ Contesten ademas lo siguiente:

* Supongan ahora que la situacion del problema inicial es al revés. Ambos tinacos
estan llenos vy, al mismo tiempo, empiezan a desaguarse. Una de las llaves arroja
mas cantidad de agua que la otra. ;Como seria la grafica de esta situacion?

» ;Qué diferencia hay entre el valor de la razon de cambio en el problema inicial y
en el de ésta?

Anoten en su cuademo las conclusiones del grupo.
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26.3. ;Cual de los dos cambia mas rapidamente?

Problema inicial

Una taza de café y una de atole se calientan en un horno de microondas. Luego,
se sacan del horno y se exponen a la temperatura ambiente, que es de 15 °C.

Supongamos que, en los primeros 12 minutos, las temperaturas de ambos liguidos
disminuyen uniformemente conforme transcurre el tiempo.

La grafica representa una aproximacion de los cambios de temperatura de ambas
tazas durante los primeros 12 minutos a partir del momento en que se sacaron del hormo.

Velocidad de enfriamiento de los liguidos

Temiperatura (en °C)
&

|

|

|

_Avole |

20 |
10 ! |
O 72 4 &6 8 10 12 '

Tienpo (min)

4, Cual es la razén de cambio de la temperatura (o velocidad de enfriamiento) de los
dos liquidos? ¢Cuanto tiempo debid transcurrir para que el café y

el atole tuvieran la misma temperatura?

Exploracién y discusion

a) ;Qué temperatura alcanzo la taza de café en el horno de microondas?

b) ¢Qué temperatura alcanzé el atole?

c) ¢Cudl es la temperatura del café 10 minutos después de que se sacd del hormno?
¢ Cual es la temperatura del atole en ese momento?

d) ¢ Cuantos grados por minuto disminuyd la temperatura del café?

e) Y cuantos la temperatura del atole?
f) Relnete con un compaiiero y juntos completen la siguiente tabla, que repre-

gt senta los cambios de las temperaturas del café y del atole.

| Tiempo
_{en minutos) |
Temperalura
del café

| (en °C)
Temperatura
dal atole

fen Q)

11

12
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g) Para calcular la razén de cambio de la temperatura del café, se toman dos datos
cualesquiera de la tabla o de la gréafica. Tomemos, por ejemplo, los que correspon-
den a las temperaturas del café a los 10 y a los O minutos; se realiza el cociente

% = % =-4, ;Qué significa este resultado negativo en términos de la situa-

cién?

Temperatura
(en =C)

it Tiempo
LK IR T B DR BN

h) ¢Cuél es la razén de cambio de la temperatura del atole? Escribanla en el recuadro

de la grafica. ; También es negativa? L Por qué?

2
1

. p—i—i— Tiempo
1R BB G

/) En el caso de estas gréficas, ;de qué manera se manifiesta que la razén de cambio

de las temperaturas de los liguidos es negativa?

J) ¢(Cuéanto tiempo trascurric para que las temperaturas de los dos liquidos fueran
iguales?

k) ¢Como serian las gréaficas de las temperaturas de estos liguideos, al calentarlos en un
horno, suponiendo que en los primeros 60 segundos el aumento de las temperatu-

ras de ambos liquidos fuera uniforme conforme transcurre ese tiempo?

.‘44 Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten en el grupo las respuestas
-y

que dieron los equipos a las cuestiones anteriores. Anoten en sus cuadernos las

#¥ Conclusiones dal grupo.

BLOQUE IV
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Actividades adicionales

1. Al empezar la semana, Alicia compré 5 kg de alimento para sus gallinas. Cada dia
les da % de kg de alimento.

a) Completa la siguiente tabla, que representa los cambios en la cantidad de ali-
mento conforme pasan los dias.

' Tiempo (en dias) | @ [ 4 2 | 3 4 | 8 | & | 7
Cantidad de alimento que
le queda (en kg)

b) ¢Para cuantos dias le alcanza el alimento?

¢) ¢Cudl es la razén de cambio en la cantidad de alimento? ;Es positiva o negativa
esta razén de cambio?

d) Usa el siguiente plano cartesiano para trazar la grafica de esta situacion.

(en tg)
= s

Cantidad de alimento

0] 1234567

Tiempo (en dias)

2. Tomas cria gallinas, cerdos y conejos. Al empezar la semana, compra alimentos dis-
tintos para los diferentes animales. En la siguiente grafica se representa la cantidad
gue compra de cada tipo de alimento y como se consume cada uno. Analizala y
contesta las preguntas que se plantean.

=
wn
L

# gallinas
= cerdos

» Conecjos

Cantidad de alimento
{en kg)

Tiempo (en dias)
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a) ¢Qué cantidad de alimento compra Tomés por semana para cada tipo de ani-
mal?

b) ;Qué cantidad de alimento por dia consume cada tipo de animal?

c) ¢Cual es la razén de cambio de la cantidad de alimento de cada tipo?

d) ¢Qué animales consumen mas rapidamente su alimento? ;De qué manera se
percibe este hecho en la grafica?

3. Pedro también cria galinas, cerdos y congjos, v, al igual que Tomas, al empezar la

semana compra alimentos distintos para sus animales. En la siguiente grafica se
representa la cantidad que compra de cada tipo de alimento y cémao se consume
cada uno. Analizala y contesta las preguntas que se plantean.

« gallinas
* cerdos

* conejos

Cantidad de alimento
(en kg)

0] 1 234567
Tiempo (en dias)

a) ¢Qué cantidad de alimento compra Pedro por semana para cada tipo de ani-
mal?

b) ;Qué cantidad de alimento consume diariamente cada tipo de animal?

¢) ¢Cudl es la razén de cambio de la cantidad de alimento de cada tipo?

d) ¢Qué animales consumen mas répidamente ese alimento? ;De qué manera se
percibe este hecho en la grafica?

1{\# Apoyados por su profesor, discutan y argumenten en el grupo las respuestas que
';_ﬂln se dieron. Contesten ademas las siguientes preguntas:

+ Supongan gue el tiempo que tarda en llenarse de agua un tinaco es el mismo que
tarda en vaciarse. ; Como son las graficas de llenado y de vaciado? Tracenlas en
el pizarrén.

= ;Qué diferencia hay entre los valores de las razones de cambio en estas dos
situaciones?

Registren en el siguiente recuadro los acuerdos del grupo.

BLOQUE IV
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Medidas de dispersion de datos

Los siguientes tres conjuntos de datos: (7, 8, 8, 8,9), (6, 7, 8,9, 10) y (6, 6, 8, 10, 10) tienen la
misma media aritmética, que es 8. 5i se tratara de tus calificaciones en cinco asignaturas,
en tres bimestres distintos, jqué podrias decir sobre tu aplicacion en estas asignaturas?
{Como interpretas esos datos: cinco calificaciones obtenidas por un mismo estudiante en
tres asignaturas distintas o cinco calificaciones de tres estudiantes diferentes?

27.1. La dispersion de datos. El rango y la desviacion media
Problema inicial

Los datos que aparecen a continuacion corresponden a las temperaturas medias
mensuales (en grados Celsius) de enero a noviembre de 2012 de dos ciudades de
México:

Mes E F M A M J J A s 0 N
Yucatdn 23 24 26 27 28 28 a7 28 28 26 23
Zacatecas | 12 | 13 | 17 | 18 | 21 | 21 | 20 | 20 | 18 | 18 | 15

Fuente: Comision Naclonal del Agua, <smn.conagua.gob.mx>, consultado el 10 de enero 2013.

s De gué manera puedes comparar las temperaturas de estas dos entidades federa-
tivas? Justifica tu respuesta

Exploracién y discusion

g) ¢Cuél fue el rango de las temperaturas medias mensuales de Yucatan en 20127
.Y el de Zacatecas?

Ademas, expliguen de qué manera el rango ayuda a diferenciar la dispersion o
variacion de las temperaturas en ambas ciudades. Anoten en sus cuadernos las
conclusiones grupales.

-lﬁ Coordinados por su profesor, expongan y argumenten sus respuestas en el grupo.
>4

Actividades adicionales

BLOQUE IV

1. Analiza la manera en que se distribuyen los datos en siguientes gréaficas.

\?

|

1

a) Calcula la temperatura media de esos 11 meses en cada entidad.
b) ¢En cuél de los dos casos, la temperatura media calculada representa mejor a las

temperaturas medias mensuales? L Por qué?

¢) Supb6n que a una persona que vive en el extranjero la destinan a vivir en una ciudad
mexicana durante un afio. No han determinado cual sera el lugar de residencia; solo

le dicen que la temperatura madia es de 22 °C. ;Es suficiente esa informacién para
decidir, por ejemplo, el tipo de ropa que hay gue llevar? ¢Qué otro dato

calculado podria ayudarle?
d) Sitd fueras esa persona y supieras que la ciudad en que vas a vivir tiene una tem-
peratura media de 22 °C, la temperatura méxima es de 36 °C y la minima es de

8 °C, jsabrias qué ropa llevar en tu maleta? iPor qua?

A la diferencia entre el valor mayor y &l menor de la variable se le llama rango.
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a) ¢En qué valor se centran los datos en ambas gréficas?
b) ¢ Cual es el rango en los datos de la grafica de la izquierda? JYenla

grafica de la derecha?
€) ¢Cual de las dos gréficas muestra mayor dispersion o variabilidad de los datos?

2. Los goles marcados por dos equipos de futbol en cinco partidos han sido:

Equipo | Goles marcados en cada partido
A 8 1 2 3
B 4 3 4 1

a) ¢Cudl es el rango del nimero de goles de cada equipo?
&Y la media?

b) En este caso, jsirve el rango para diferenciar entre si los resultados de estos

equipos? Justifica tu respuesta

c) Si ubicas en una recta los cinco datos del equipo A, ja qué distancia de
la media esta cada uno? (Recuerda que la distancia se considera siempre posi-

tiva.)
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d) Registra en la tabla la distancia a que se halla cada dato con respecto a la
media.

Namero de goles por partido 6 8 1 2 3
Distancia con respecto a la media |

8) (Cudl es el valor mas cercano a la media? &Y el més lejano?
f) ¢Cuél es la media de esas distancias? Discute con argumentos tu respuesta
T con un companerc. En caso de no coincidir, revisen sus procedimientos y
célculos para llegar a un acuerdo.

El resultado que has obtenido se llama deswviacidn media.

g) Calculen la desviacién media de los goles del equipo B.

Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo sus procedi-
> mientos y calculos. Anoten en sus cuadernos las conclusiones de los equipos.

3. Durante una semana, la asistencia a dos salas cinematograficas fue la siguiente:

Sala A: 0, 45, 49, 50, 51, 55, 100 Sala B: 48, 48, 50, 50, 51, 51, 62

a) ¢Cuéles fueron la media y la mediana de asistencia en la sala A durante esa
semana?
b) .Y en la sala B?

c) ¢Queé tanto vario la asistencia en la sala A? LY enlaB?
d) Para reconocer la dispersion de los datos de estas dos muestras, jseria nece-

sario calcular la desviacion media o es suficiente con calcular el rango?
JPor qué?

4. Se aplicd una prueba a dos grupos de 20 alumnos cada uno. Las siguientes grafi-
cas muestran la distribucion de las calificaciones obtenidas.

Calificaciones grupo A Calificaciones grupo B
54 : 51
5 41 as ‘g 44 - i
g g
g i+ o 3+
& =
24 2T
1+ 19
0 8 9101112131415

0 8 OIDITIZI31415

Culificactines Calificaciones
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&) Analiza las gréficas. Sin hacer operaciones, ¢podrias decir en qué grupo la dis-
tribucion de calificaciones es mas regular y en cual es mas dispersa?

b) ¢Cual es el rango de las calificaciones obtenidas por el grupo A?
LY el del grupo B?

c) ¢Cudl es la media de las calificaciones obtenidas por el grupo A?

Y la del grupo B?
d) Calcula la desviacion media de las calificaciones de cada grupo.

5. Analiza las siguientes graficas:

4 = a0l
g B
g3t E 304
: :
g 21 204
i =
1T 104 |:] I
0 7 8 9 0 5 6 7 8 9
Calificaciones Ealibeaciones
230} 8 304
: g
2204 3 201
4
h!;m« ﬂ H £ 104
8 9 10 6 7 8 9 10
Calificaciones Calificaciones

a) S8in hacer operaciones, halla la media de las calificaciones de cada grupo de alum-
W=  nos. Después calctilala realizando operaciones. Explica tu propuesta de solucién
a un compafiero. En caso de que no coincidan sus propuestas, expongan las
razones en que las sustentan para llegar a un acuerdo.
b) Asignen a cada grafica uno de los siguientes valores para la desviacion media:

Desviacion media
0.4
2
0
0.8

Namero de grafica

_:_Aﬁ Con la ayuda de su profesor, expongan en el grupo los procedimientos y calculos
'ﬁ?' realizados en su equipo para resolver los problemas, asi como las razones en
que se basaron para elegirlas. Registren en sus cuadernos las conclusiones a

que llegue el grupo.

BLOQUE IV

PROYECTO
DEL BLOQUE

Medir alturas de
modo indirecto

Clerre del proyecto.
En el grupo, en
coordinacion

con su profesar,
organicen la
presentacion de
algunos de los
resultados de las
mediciones que
realizaron.
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EVALUACION

Nombre del alumno: Mam. de lista

7. Enla siguiente figura, el coseno del angulo A pue- 10. En un parque de diversiones se desea ins-

en cada caso. de escribirse:

@ |. Colorea el alvéolo con la respuesta correcta 5. Las siguientes tres rectas forman los angulos A,

. El término que ocupa la posicion 25 en la suce-
si6n1, 4,9, 16,... es:

By C con la direccion positiva del gje x. Conside-
ra las rectas para formar tres triangulos rectangu-
los, uno para cada angulo. ;;Cual es el valor de la
tangente de cada uno de esos angulos?

s| R/ M‘

talar una tirolesa entre dos postes separa-
dos 40 m entre si. El punto de partida esta a
10 m de altura, y el de llegada, a 3 m. ;,Cuénto
mide, aproximadamente, el angulo que forma
el cable, sujeto a los postes, con la horizontal?

(a) 225 vh 3 2 (Usa la tabla de razones trigonométricas que
(8)325 il | esta al final del libro.)

(C 425

(o) 625

. La formula para hallar el término enésimo de la
sucesion 2, 5,10, 17,... es:

Le
.

q [ b
5p Ez 3% B

CA ) +1
(BlnP+2 (A ) Tangente A=1,
L \l m+3 3
(DIn+4 tangente B = 5
tangente C = 2 (D)
. La férmula para hallar el témino enésimo de (&) 10°
la sucesion 9, 19, 35, 57,... es de la forma ) Tangentg,q=£, . ¢Cual de las siguientes no es una propiedad deal 5 420
an? + n + 5. ;Cual es el valor de a7 g coseno de un angulo agudo? LSS
tangente B = 7T c)i4®
A1 e (A ] Es el cociente de dos longitudes expresa- 5 18°
f’. 2 tangents C = 1 das en la misma unidad. D) 16
: 3 | Tangente A = 2, & ) El cociente de dos numeros positivos. pm:ﬂi ﬁ:ﬁ i f;::;m
tangente B = 1, _© | Suvalor es igual al de la tangente cuando el negativa con respecto de la harizontal.
’ i3 : angulo es de 45°.
. ¢Qué relacion hay entre el valor de la pendiente - o
ée una recta y vaalor del angulo QUep?onﬂa la naeIe C = 2 (5 Es un cociente en el que el numerador es 11+ LA figura de la izquierda representa una sefal

recta con la direccion positiva del gje x?

2P 123 4%

_~ ] A mayor amplitud del angulo, corresponde
un mayor valor de la pendiente.

. & ] Cuando el &ngulo se acerca a 0°, el valor de
la pendiente se acerca a 1.

—.

[0 ) Tangente A =

gulo ABC rectangulo isdsceles. ;,Cual de ellas es
falsa?

[~ | Los valores del seno y del coseno del angu-
lo agudo A son iguales.

(& 1 El valor de la tangente del angulo agudo A
es 1.

mayor que el denominador.

{180 m

de cametera que indica un descenso peligroso.
Segun la ofra figura, al recorrer 100 m en carre-
tera recta, ésta forma con la horizontal un angu-

e 7 2’ . La Tome Latinoamericana, en la Cd. de México, lo de 6°
4 tangente B =1, tiene una altura aproximada de 180 m, incluida la :
- 3t fat] 3 antena. ;A qué distancia de ella debo colocar-
2 / iy 2 me (tendido en el suelo) para verla con un angulo Carretera
' J .ok . , de 45°7
, _ ) 6. Las siguientes afirmaciones se refieren a un trian- ﬁ iﬂ
> /| x :—-—-—_.___LH

I
&°

LQué altura se ha bajado con respecto a la
horizontal?

PRl il b : _C 1 El valor de la tangente del angulo agudo A (A)E8m
(c)si eol angulo es de 45°, el valor de pendiente es mayor qua ol d%jnsmo del n?ismo gngulo (A)100m Em
[ L ] Siel angulo se acerca a 90°, el valor de la LB} Ehvaicr celinsrnydel fnglis aguia A 66 1 = '\" 140m (C110m
pendiente se acerca al valor 90, £ )180m e
(D1)220m —
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EVALUACION

Nombre del alumno:

TiPO PISA

Num. de lista

12. La siguiente tabla muestra la distancia recorrida
en carretera por un autobus conforme transcu-
rren los minutos.

Tf?grnpo Distancia
minutos) fexy fonj
0 0.0
10 15.0
16 225
25 3rs6
50 75.0

¢Cual es la razon de cambio en la distancia
recorrida de los 25 a los 50 minutos?

JENn qué intervalo se produjo un cambio en las
ganancias con respecto al nimero de bicicletas
vendidas?

[~ | De 4 a7 bicicletas
(B ] De 7 a2 bicicletas
(€ ] De 12 a 14 bicicletas
[0 ] De 14 a 15 bicicletas

Utlliza la siguiente informacién para contestar los
problemas 14 y 15: A dos grupos de 15 alumnos
cada uno, se les aplicé una prueba de 35 preguntas.
Los resultados fueron los siguientes:

Grupo “A": 20, 22, 29, 27, 26, 27, 31, 26, 30,
25,28, 28,19, 31, 27
Grupo “B™ 24, 25, 22, 25, 25, 25, 30, 27, 27,
19, 21, 24, 34, 29, 21

Para determinar en cuél de los dos grupos las
calificaciones son menos dispersas, contesta las
siguientes preguntas:

Un reloj de sol

Un reloj solar esta formadeo por dos
piezas: una rectangular, que sera el cua-
drante en que se marcan las horas (de
las 6 a las 18 horas), y otra triangular,
que sirve de soporte (la sombra que pro-
yecta va indicando las horas).

1. Algunas medidas del cuadrante de
un reloj solar son las siguientes:

OA =30 cm, OD = 60 cm y £A0B = £BOC = 30°

tros, y explica como hiciste el calculo.

Halla las medidas de AB, AC y BC, redondeadas a milime-

2. ¢Cuél de las siguientes expresiones te permite calcular la medida de AC?

(Z :55 14. ;Cual es el rango de calfficaciones de cada grupo? a) tang(]o:%% c) 0053()0:%%
(B
F 375 (A ] Grupo "A™ 31, Grupo “B": 30 b) tan 60° = AC d) cos 60° = AC
(D175 (B ] Grupo “A" 12, Grupo “B™: 9 L 30 30 }
' (=) Grupo “A™ 12, Grupo “B™: 21
13. Los siguientes datos representan la ganancia (5 ) Grupo “A™ 20, Grupo “B™: 24 Cargas pesadas :
total de una tienda por la venta de distintas can- } H |

ticaces de biclclstas iilentiles: . " . R Una carga esta suspendida de dos ganchos (A y B) por dos cables per- g
15. ¢Cual es la desviacion media de las calificacio pendiculares entre si, cuyas longitudes son 11 my 6 m.

nes de cada grupo? : - fem

: " g (3, ¢ Queé distancia separa a los ganchos? Muestra tus operaciones.
Nmom (A ) Grupo "A" 2.93, Grupo “B": 2.53 T
de (Sna"a”cﬁ (E) Grupo “A™ 2.72, Grupo “B™: 2.8 -
bicicletas ’ (C ) Grupo “A™; 2.75, Grupo ‘B”: 2.65
0 0 (0 ) Grupo “A™ 2.8, Grupo “B”: 2.9
LR A
4 600 (4. ;Cuénto mide 2 BAC? )
7 1050
L% 7
12 2100 - : — , . :
5. ;Con cudles de las siguientes expresiones se puede calcular la medida de la
14 2450 altura CH? Marcalas con una (v).
[ B8 6 sen 30° CH
16 2550 T — = - et
LICH=nap |HCH=gnee [LCH=""¢  |eenbF==
L9 o
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AUTOEVALUACION

;Que tanto has logrado los aprendizajes esperados? Identifica las situaciones que eres capaz de
resolver y marcalas con una (v). Puedo resolver problemas...

| ... sobre sucesiones cuadraticas, como:

1 Encontrar el término gue ocupa la posicion 25 en la
sucesion 3n®.

[ Obtener |la expresion algebraica que define la suce-
sion 3, 5,7, 9, 11...

... sobre los cuerpos que se generan al girar figuras geométricas sobre un eje, como:

] Un rectangulo se gira sobre uno de sus lados. ;Qué
cuerpo geométrico se genera? ;Como es su de-
sarrollo plano?

[ Un triangulo rectangulo se gira sobre uno de sus ca-
tetos. /Qué cuerpo geométrico se genera?

| ... que implican cuestiones relacionadas con la grafica de una recta, como:

[] ¢Qué relacion hay entre la pendiente de unarectay la
tangente del angulo del triangulo rectangulo formado
por la recta y el eje de las abscisas?

[ ¢Qué relacion hay entre la medida del angulo agudo
que forman las rectas con el eje de las abscisas y
valor de la pendiente de esas rectas.

| ... que impiican razones frigonomeétricas, como:

0 ¢De qué manera se obtienen los valores del seno y
el coseno de los angulos agudos de un tridangulo rec-
tangulo?

i ... sobre la razdn de cambio de fendémenos, como:

[J En el tridngulo JKL, JL = 13 cm; JK = 12 om;
KL =5 em. ;Cudnto miden sus angulos agudos?

] Obtener el valor de la razdn de cambio de fendmenos
a partir de tablas de valores correspondientes a los
fendmenos.

[0 Comparar la razon de cambio de dos fendmenos a
partir de las rectas que los representan.

[0 ¢Cudl es el rango de los dos conjuntos de datos?

... Que implican analizar el comportamiento de un fendmeno a partir de medidas de dispersidn de sus datos, como:
Los puntos anotados por dos equipos de basquetbol en 8 partidos son:
equipo A: 15, 15, 15, 15, 16, 16, 17, 19; equipo B: 15, 15, 15, 15,15, 17, 17, 19.

[0 ¢Cual de los dos conjuntos de datos es mas disperso?

Escribe las dos cosas mas importantes de matematicas
que hayas aprendido con el estudio de este bloque.

Plantea un problema que ashora ya puedas resolver con los
conocimientos y habilidades que desarrollaste en este bloque.

1.
2.

En este blogue, ;en qué consistio tu participacidn en la
resolucion de los problemas planteados?

Cuando en tu equipo un companero daba una respues-
ta errdnea a un problema propuesto, jde gué manera
mostraste tu desacuerdo?

202

{Quiénes utilizan la probabilidad y la estadistica?

Si nos preguntan: jquiénes utilizan la probabilidad y la estadis-
tica?, lo primero que viene a nuestra mente son todo tipo de em-
presas aseguradoras y aquellos cuyo negocio tiene relacién con el
azar. Pero el campo de aplicacién de estas disciplinas es mucho mas
amplio, cubren casi todos los campos del quehacer humano, como
la agricultura, la medicina, la fisica, las ciencias sociales, entre otros.

En todos estos campos se nos proporciona una gran cantidad
de informacion por medio de tablas con datos numéricos. Como es
dificil extraer de éstos la informacion que contienen, se busca con-
densarla en un nimero pequeno de cifras: medidas de tendencia
central, de dispersion, etcétera. De esta manera, la informacion se
utiliza para resolver problemas de la vida real, como la prediccién de
accidentes de carretera, casamientos y defunciones o un brote de
gripe en una comunidad, por mencionar algunos.

En la resolucion de estos problemas se ponen en juego una
diversidad de conceptos matematicos. Esto lleva a pensar que las
matematicas son de gran utilidad tanto para el estudio del mundo
como para la solucion de los problemas que se presentan en él.

La figura musestra algunas formas de representar la informacidn estadiatica:
gréficas de barras, circulares y de linea.

Aprendizajes esperados:
El alumno:

Resuelve y plantea problemas
que involucran ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones y

ecuaciones de sequndo grado.

Resuelve problemas que implican
calcular el volumen de cilindros y
conos o cualquiera de las variables
que intervienen en las formulas que
se utilicen. Anticipa como cambia
el volumen al aumentar o disminuir
alguna de las dimensiones,

Lee y representa, grafica y
algebraicamente, relaciones
lineales y cuadraticas.

Resuelve problemas que implican
calcular la probabilidad de eventos
complementarios, mutuamente
excluyentes e independientes.

PROYECTO OEL BLOQUE

Construir recipientes de diferentes formas y capacidades

como las dimensiones mas adecuadas para su manejo y almacenamiento.

En el mercado existe una diversidad de productos liquidos o sdlidos envasados en recipientes en forma de pris-
mas, cilindros y conos. Para el disefio de tales envases se toman en cuenta tanto la capacidad que se requiere

Elaboren en equipo algunos envases cuya capacidad sea, por ejemplo, de un litro, de medio litro o de un cuarto de
litro. Los contenidos 30 y 33 de este blogue y el 22 del anterior, te ayudaran a desarrollar el proyecto.
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Resolucion de problemas mediante ecuaciones

Cuenta una leyenda griega que, en el ano 490 a.n.e, el soldado Fidipides corrio desde
Maraton hasta Atenas para anunciar la victoria de los griegos sobre los persas. Segun la
historia, el soldado murié después de dar la noticia. 5i la distancia entre esas dos ciudades
es de 42 km, aproximadamente, y suponiendo que Fidipides corrié a 14 km/h, jen cuanto
tiempo recorrio esa distancia?

28.1. Resolucién de problemas con ecuaciones lineales

Problema inicial

_____»-v-""'"'-' ¢) Completa la tabla de valores que representa la ubicacion de estas dos perso-
Te .-aoﬂ"'"‘*"'“ e nas en algunos momentos del recorrido. /En qué punto el motociclista alcanza
a loctii® al ciclista? Discute con un compafiero tu respuesta. En caso de que tengan
s ouaciones resultados diferentes, expongan sus argumentos para llegar a un acuerdo,
5.
gimultan©€? .
d"y
veloddﬂwm‘ Ha.faI.D_1l2_3.4
i i
Garcld y |
Mﬂwnﬁ: ﬁxﬁoﬂ Ubicacion del
depﬂ"‘l:ﬂé' 2007- motociclista

d) ¢En qué punto () de la camretera se localiza el ciclista cuando empieza a pedalear?

En una carretera, un ciclista parte hacia el Norte desde el kilémetro 110, a una ve-
locidad de 40 km por hora.

Una hora mas tarde, y desde el kildmetro 90 de la misma carretera, un motociclista
trata de alcanzarlo a 80 km por hora.

80 km/h

4Cuénto tiempo habréd viajado el ciclista al momento en que le dan alcance?
4En qué punto de la carretera ocurre esto?

Exploracion y discusion

&En qué punto ) se halla una hora después? &Y thoras des-
pués? £ Qué expresion algebraica representa la ubicacion del ciclista en
cualquier momento de su recorrido?

g) Al momento de ocurrir el alcance, el ciclista habia pedaleado durante t horas.

¢Cuantas horas habia viajado el motociclista? ¢ Qué expresion algebrai-
ca representa la ubicacion del motociclista en cualquier momento de su recorrida?

f) ;Que ecuacion o sistema de ecuaciones resuelve el problema?
g) Siplantearon un sistema de ecuaciones con las variables ry t, ;qué significa el valor

gue encontrarcn para t en el contexto de la situacion? £ Qué significa r?

Expongan y argumenten en el grupo los célculos y procedimientos que utilizaron
los equipos para resolver el problema. Registren en sus cuadernos las conclu-
siones del grupo.

Ac_tividage_s adicﬂngles

1. La siguiente grafica recormrido-tiempo representa las trayectorias del ciclista y
el motociclista, suponiendo gque el primero comenzé a las 5 de la mafiana, y el
segundo, a las 6.

L ol

a) ¢En qué punto de la carretera se localiza el ciclista cuando empieza a pedalear?
LEn qué punto se halla una hora después? LY luego de 3 ho-

ras?
b) En una recta numérica como la siguiente, representa la ubicacion del ciclista en al-
gunos momentos de su recorrido. Haz lo mismo para el motociclista. § En qué punto

éste alcanza al primero?

a) /Qué punto del plano cartesiano representa el co-
mienzo del recorrido del ciclista? LY el del E ¥ ‘?‘ Sﬁg
motqciclista'? 8 / !./
b) ¢Qué representan las partes de las rectas destaca- E e /
das en color rojo? 3 200
¢) ¢Cudles son las coordenadas del punto de encuentro 3 133
de las dos rectas? £ Qué representa este pun- g
ta? 56 8 t
- d) Comparen sus respuestas a las tres proguntas ante- | 1<"po (enhoras)

204

riores con las que dieron en el apartado Exploracion y
discusion.

BLOQUE V
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MATEMATICAS 3

2. Un automovilista parte hacia la misma direccién, desde el kilkdmetro 100 de la misma
carretera, a 100 km por hora, 2 horas después que el ciclista.

a) Tracen sobre el plano cartesiano anterior la trayectoria del automovilista,
b) ¢En qué punto de la carretera lograra alcanzar al ciclista?

4En qué momento?
¢} Verifiguen su respuesta mediante un sistema de ecuaciones.
d) ¢;De qué otra manera pueden resolver este problema?

3 Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo los célculos y
: procedimientos utilizados por los equipos. Registren en sus cuademos las con-
“¥N Cclusiones del grupo.

i 3. Lasiguiente figura muestra la representacion grafica de un sistemna de ecuacio-
e o nes lineales. Analicenla para responder las cuestiones que se plantean.

¥
A
&y
4.
2
7
2 .4 | aNS

a) Representen esta situacion mediante una tabla de valores.

b) ¢Cudl es la ecuacion que corresponde a larecta A? 1Y a la recta B?

c) De acuerdo con la representacion grafica, jcuél es la solucién del sistema de
ecuaciones?

d) Resuelvan el sistema para verificar la solucion que muestra la grafica.

4, Las siguientes situaciones se refieren a la grafica anterior. ;Cuél de ellas puede
representarse mediante la grafica A? 3 Y cual con la grafica B? Escriban la letra co-
rrespondiente.

La suma de dos nimeros es 6
La suma de dos numeros es 8
Un niimero es 4 unidades mayor gue otro
Un ndmero es 2 unidades mayor gue otro

206

5. Resuelvan los siguientes problemas mediante el procedimiento que juzguen més

>

adecuado. Verifiquen sus respuestas por medio de una ecuacion, un sistema de
ecuaciones, una tabla o una grafica.

a) Dos autobuses van de Guadalajara a Tijuana por una misma carretera. Uno de
ellos salic a las 8 a. m., y viaja a una velocidad uniforme de 80 km por hora. El
otro sali¢ a las 9 a. m., con una velocidad uniforme de 100 km por hora. 3En
cuanto tiempo alcanzara el segundo autobus al primero?

b) La suma de dos ndmeros es 10 y la diferencia entre ellos es 3. ;Cuales son los
numeros?

¢) Maria dice que la suma de su edad (en afios) y el nimero de la casa en que vive
as 100. Ella ha descubierto que si al nimero de su casa le resta cuatro veces su
edad, el resultado es 30. ;Cudl es la edad de Maria? ;Cual es el nimero de
su casa?

d) Para tener derecho a usar las instalaciones de un deportivo, deben pagarse
una cuota de inscripcién y mensualidades fijas. Daspués de 6 meses, un usua-
rio encontré que ya habia pagado $ 1480.00. Y a los 10 meses habia cubierto
$ 1800.00. 4 De cuanto es la cuota de inscripcion? ¢, De cuanto es la mensualidad?

g) ¢Qué numero representa cada literal? Tomen en cuenta que, en cada columna,
una misma literal representa un mismo valor, peroc que esos valores son diferen-
tes en la ofra columna.

A+B=A AxB=35
C-A=4 VD+B=C
A+A=8 CxD=12
D+A=7 D+E=3

DxE=D

f) ¢Con cuantas canicas verdes se equilibra una azul?

_:‘4 Coordinados por su profesor, expongan en el grupo sus propuestas de solucion
-y

a los problemas anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones grupales,

BLOQUE V

+ Utiliza los recursos

que se proponen
para practicar

la resolucidn

de sistemas de

ecuaciones;

- hitps:/fes kha
nacademy.org/

math/eb-3

=58

cundarnaleb-
sistemas-de-
ecuaciones-2

{Fecha de consulta:
24 de enero de

2017)
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MATEMATICAS 3 E = BI_OQ UE V

Actividades adicionales

28.2. Resolucion de problemas con ecuaciones lineales y cuadraticas
Problema inicial iy 1. Tomen en cuenta las ecuaciones A, B y C para responder.
A x+3P=x-2p

B: (x+1P+3@=(2x-5p-2
C: (Bx + 31 + 4x2 = (2x - 5)2 - 41

Un granjero utilizé 40 m de alambre para cercar un
corral rectangular, uno de cuyos lados es la barda de su
casa. Si el terreno cercado tiene una superficie de 150 m?,

Jcudles podrian ser las dimensiones del corral?

a) ;A cual de estas formas generales: ax + b =0 0 ax? + bx + ¢ = 0, puede conver-
tirse cada una de estas ecuaciones?

b) ;Qué condiciones debe cumplir una ecuacién para gue tenga mas de una solu-
cion?

Exploracién y discusién

c) ¢Cuantas soluciones tiene cada una?
a) Sila superficie del corral es de 150 m?, ;es posible que mida 4 m de ancho?

e ; ; ; o 2. Utilicen el procedimiento que juzguen mas adecuado para resolver cada uno de los
Si eso fuera posible, ¢ouanto mediria de largo? ¢La suma de las siguientes problemas. Verifiquen sus respuestas mediante el plantec y resolucién de
longitudes de los tres lados es 40 m? Discute con argumentos tu una ecuacion cuadrética, o trazando una gréafica.
respuesta con un compariero.

b) Utilicen el procedimiento de tanteo para encontrar las dimensiones del corral y regis- a) El producto de dos nlmeros enteros consecutivos es 210. 4 Cuales son los nd-
tren los resultados en una tabla como la siguiente. Por ejemplo, la medida del ancho .
no puede ser 3. jPor qué? b) Hay cuatro nimeros enteros impares consecutivos. El producto del segundo y

el tercero es 10 unidades menor que el cuadrado del cuarto. ;,Cudles son los
cuatro enteros?

c) Lasuma de un numero y su reciproco as igual a 5 veces el nimero. ;Cuél es el
ki 3 4 5 6 8 0 | 12 | 14 | 18 N
{enm) numero’
Largo. / ' ' ' I ' ' ' ' ' d) La familia Martinez tiene treis hijos. El mediano le lleva dos arios al menory, a su
(onm) 40-2x3=34 vez, el mayor le lleva dos afos al mediano. El producto de las edades del menor
' y el mayor es igual a tres veces la del medianc. ;Cual es la edad de cada uno?
A=Ixa 34 x3#150

e) Un retrato rectangular ocupa una superficie de 500 T

c) ¢Hay mas de una solucion? En caso afirmativo, jcudles son? O 1A x 500 em? x
d) Si representan con x la medida del ancho, ;cémo representan la medida del largo? ko b:?lse esl b i i _L _L
Representen simbdlicamente el producto largo x ancho y anoten sus respuestas en son sus dimensiones?
la siguiente figura. /\
f) La hipotenusa de un triangulo rectangulo es 4 cm 2
mayor que el cateto mas corto y 2 cm mayor que .
el otro cateto. /Cuénto miden los tres lados del
ia ?
friangulo? X » 3
e) Representen mediante una ecuacién que el &rea del corral es 150 m? y resuélvania. La férmula de la calda libre es d = ng? , donde g es la constante de gravitacién (aproxi-
;Cuantas soluciones tiene la ecuacién? madamente igual a 9.81 m/s?).
f) ¢Cuales son las dimensiones del corral? ¢ Estas soluciones son las mismas
que obtuvieron por el método de tanteo? g) Cuando una pelota de beisbol se lanza desde una altura de 43.92 m, jcuanto

tarda en llegar al suelo?
-:a_ﬁ Con el apoyo de su profesor, expongan y argumenten sus respuestas en el grupo.

¥4 Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.
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MATEMATICAS 3

h) Un paracaidista se lanzd de un avién y contd 10 segundos antes de jalar la cuer-
da de su paracaidas. ¢ Qué distancia cayo en ese tiempo?

4‘4,‘ Coordinados por su profesor, expongan y argumenten los calculos y procedimien-
4?. tos utilizados en la resolucién de los problemas anteriores. Anoten en sus cuader-
nos las conclusiones a que llegue el grupo.

3. Consideren la gréfica de la funcién y = x% — dx — 4:

—Eﬁ 6 x

-8

a) Elvalor de y es 0 para dos valores de x: uno que esta entre -1 y 0, y otro, entre
4 y 5. Expliquen de qué manera esta informacion puede obtenerse de la grafica.

b) Encuentren los valores de x, con una cifra decimal, que den el valor de y mas
cercano a 0. Justifiquen su respuesta.

4. Consideren la siguiente tabla de valores de las variables x y y de la funcién
y= 22 —Ex—8:

x [s]2]aJoJ1]2][s]a]s
W |25 | 0 | = | % | <=0 =& | & |37

a) El valor de y es O para dos valores de x: uno que esta entre -2 y -1, y otro, en-
tre 3 y 4. Expliguen de qué manera, con esta informacion, puede obtenerse un
bosquejo de la gréafica de la funcién y = 2x* - 5x - 8.

b) Encuentren los valores de x, con una cifra decimal, que den el valor de y mas
cercano a 0. Justifiquen su respuesta.

_&M Apoyados por su profesor, expliquen en el grupo sus respuestas a los problemas
_— anteriores. Contesten ademaés las siguientes preguntas:
™ g preg

* ; Que diferencia hay entre las soluciones de un problema que se resuelve con
un sistema de ecuaciones y otro que se resuelve con una ecuacion cuadratica?

* ;Que diferencia hay entre las representaciones graficas de la solucion de esos
problemas?

Anoten en su cuaderno las conclusiones del grupo.
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Usemos
fasmc

= Utiliza los recursos

que se propanen
para estudiar cémo

resolver problemas
mediante

ecuaciones
lineales o
cuadraticas:

— https:iles kha
nacademy org
fmath/eb-1-
semesire-ba
chilleratofeb-
ecuaciones-
lineales-y-
funciones-2

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

Ay,

Secciones planas de cilindros y conos.
Problemas de variacion

Supon que tienes en la mano un vaso cilindrico medio lleno de agua. Si lo pones sobre
la mesa, jqué figura geométrica forma la superficie libre del agua? 5i inclinas un poco el
vaso de agua, la superficie libre del agua cambia de forma; ;como es? Supén ahora que el
recipiente es cénico y que esta también medio lleno de agua. ;Qué formas toma la super-
ficie libre del agua al ir indindndolo poco a poco?

29.1. Secciones planas de cilindros y conos

Problema inicial

Un experimento con el cilindro. Toma un vaso cilindrico y ponle agua (o arena),
sin llenarlo, e inclinalo un pocoe. La superficie libre del agua (o arena), que inicialmente
presentaba la forma de un circulo, ahora toma la forma de un dvalo, el cual, en mate-
maticas, recibe el nombre de elipse.

a) ¢Qué inclinacion debes darle al vaso y hasta qué nivel debe llegar el agua,

Haz la prueba y

para que se forme la elipse de mayor tamafio?
comenta tus respuestas con un compariero.
b) Ahora tapen el vaso con la palma
de la mano y coléquenlo de mane- '
ra horizontal. La superficie libre del
agua (o arena) toma la forma de un
rectangulo. ;jQué cantidad de ese
material deben ponerle para que
se forme el rectangulo de mayor
tamafio?
c) Supongan ahora que abren la llave de agua para llenar un tanque de agua ci-
lindrico que esté colocado horizontalmente. ;Qué cambios va adquiriendo al

rectangulo que forma la superficie libre de agua?
d) Finalmente, supongan gue tienen un gueso de forma cilindrica. ;Como harian

un corte plano con un cuchillo para obtener la mayor elipse?

Un experimento con el cono. Pongan agua (o arena) en un vaso conico transparen-
te, sin llenarlo.

a) ¢Qué figura forma la superficie libre del agua (o arena) si el eje del cono es per-

pendicular al piso? Y si inclinan un poco el vaso, ;qué figura

se forma?
b) Tapen el vaso con la palma de la
mano e inclinenlo de modo que la ¢ )
superficie libre del agua (o arena)
sea paralela a la generatriz opuesta.

¢ Qué figura se forma?

m
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¢) Construyan un cono con plastilina. Con cuidado, van a efectuar cortes planos

con un cuchillo.

* ; Como harian los cortes para obtener circulos?

¢ 1 Como tendrian que hacer los cortes para obtener elipses?

+ ; Como obtienen parabolas?

Con la ayuda de su profesor, presenten sus respuestas en el grupo. Registren en

- ® sus cuadernos las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

i BLOQUE V

29.2. Variacion del radio de los circulos en cilindros y conos

Problema inicial

Una empresa de helados vende sus productos en envases conicos de 6 cm de altura;
el radio de la tapa es de 3 cm. La empresa desea ampliar su produccién para ofrecer he-
lados en envases cénicos de 8, 10y 12 cm de altura, como se indica en la siguiente figura.

1. El rectéangulo de la figura representa un cilindro visto de
frente, y las rectas representan planos gue lo cortan.

a) ¢Qué diferencia hay entre las figuras que forman los
planos | y Il cuando cortan el cilindro?

b} En tu cuademo, traza las figuras que forman los pla-
nos | y Il. Comenta tu respuesta con un compariero.

c) ¢Qué diferencia hay entre las figuras que forman los
planos Il y IV cuando cortan el cilindro?

d) ;Qué particularidad tiene la elipse que forma el plano
IV, en relacion con las otras elipses que podrian formar
otros planos al cortar el cilindro?

L Sl
‘;&% Reunanse con ofro equipo para discutir sus respuestas. Escriban enseguida los

acuerdos que tomen.

1

IAY

2. Un cilindro, cuya base tiene un didmetro de 10 cm,
as cortado por un plano que forma un angulo de
60° con el plano de la base

a) ¢Qué razén trigonométrica emplearias para en-
contrar la longitud del eje AA’ de la elipse?
b) ¢Cual es la longitud de AA'? Discute tu res-
puesta con un compariero.

Coordinados por su profesor, expongan y expli-

,;% guen en el grupo sus respuestas a las actividades
anteriores. Escriban en sus cuadernos las con-
clusiones del grupa.
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El fabricante pide al ingeniero de produccion que calcule el radio de las tapas de los

nuevos envases. };Cudles son estas medidas? L Qué relacién hay entre
la altura de los conos y el radio de las tapas? 4 Son proporcionales estos
valores?

Exploracion y discusion

a) Elingeniero usé papel cuadriculado para hacer un esquema del envase conico
que utiliza la empresa. ¢ Podra utilizar este recurso para determinar el radio de
las nuevas tapas? ;Gémo lo haria? Discute tu respuesta con un compariero.

M 3cm
A

» Observa el video
“Problemas
practicos” para
conocer las figuras
que se forman
al realizar cortes
planos en conos y
cilindros: b} En las figuras que dibujaron, §qué relacién hay entre los cuatro triangulos formados

por los radios, las alturas y las generatrices?
=" Wigelrrneiana, c) Completen la siguiente tabla que relaciona las alturas de los conos Y los radios de

televisionedu

i las tapas.
educamedia/ 2 ' .
Iolesacundaria/ Altura del cono | 6oem |
3300511800 |

Radio de la tapa | 3cm ‘
(Fecha de consulta: " :
24 de enero de

2017) ¢Hay una relacion de proporcionalidad entre estos valores? Si tu respuesta

es afirmativa, jcudl es la relacion de proporcionalidad?
213
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Actividades adicionales

d) El ingeniero elabora una gréfica como la siguiente para representar la relacion entre
las alturas de los cuatro conos vy los radios de sus tapas. Complétenla. ) o o ) . B
1. Considera la situacion del problema inicial para investigar ahora la relacion que hay

entre el radio y el area de las tapas.

&) Silas tapas son de 2, 3, 4, b y 6 cm de radio, jcudl es el area de cada una?

E l:" Registra los resultados en la siguiente tabla.

g6t = - i | i |

= 4 Radio de la tapa 2cm 3cm 4 cm Secm 6 cm

‘s 1 T O 4 + \ + 4

32 1 Area de la tapa

0 iR 1 ; "

E s AME SNE MK AmE ime b) Completa la grafica que representa la relacion entre el radio y el area de estas
Altura del cono (en cm) cinco tapas

g) Pero al ingeniero le interesa tener la grafica de esta relacion para todos los conos, 120

desde 0 hasta 12 cm de altura. ;Cémo seria esa grafica? Tracenla en el plano que
se muestra enseguida y completen la tabla de valores.

5
§

£10 j

8 8

6' #

R gEnERRan T ; B ratsiss

'E 21 : Radio (en cm)

E D 2 4 6 8 10 12 e e s

A il cont (e i) ) ¢Qué forma tiene la grafica? De acuerdo con esta grafica, ghay una rela-

cion de proporcionalidad entre los valores del radio v el érea?

7 8 9 10 | M1 | 12 i Por qué?
' ' ' Discitelo con un compariero explicando los argumentos en que basas tu respuesta.

Radio de & tapa | | i | R | d) Supongan que tienen el recipiente conico en las manos y quisieran llenarlo de
agua. 4Cual es el area de la superficie del agua cuando el radio es de 6 cm?

4Y cuando el recipiente cénico esta vacio?
g) (Como seria la grafica que representa la relacion entre el radio de la superficie

Altura del cono HAEEFIEIEAERE

f) ;Queé forma tiene la grafica? ¢,Son proporcionales los valores que relaciona

la gréfica? {Por quéa? del agua vy el 4rea de esa superficie? JSeria diferente de la grafica que
g) Si tuvieran el recipiente cdnico en las manos y quisieran llenarlo de agua, jqué fi- Eﬂ elaboraste en el inciso b)? Tracenla en su cuademo para comprobarlo.
i Qenera R:supsricle el san cor1 R pRIe gl conn} LCuA e 2. Supongan gue abren la llave de agua para llenar un vaso cilindrico de 3.5 cm de A
el radio cuando el agua alcanza un nivel de 9 cm de altura ¢Y cuando el radio. [1% )
recipiente conico esta vacio? o . i ;
h) ¢Coémo serfa la gréfica que representa la relacién entre la altura del nivel del agua y el a) Completen la siguiente tabla que relaciona el nivel del agua con el area de la
radio de la superficie del agua? s Seria diferente de la grafica que elaboraron superficie del agua.
en el inciso )7 :
Nivel del agua | Ocm 1 cm 2cm 3cm 4 cm 5 cm
*}Lﬁ Coordinados por su profesor, discutan y argumenten sus respuestas en el grupo. Area de la superficie ' | | [
“5 4 Anoten en sus cuademnos los acuerdos a que llegue el grupo. del agua

i
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3.

b) Completen la gréfica que representa esta situacion.

3 40+
<{_€
g_‘g 30+
ggnm-i-
e
“‘; 10+
DaEE EnranE sup aus.
Nivel del agua (cm)

¢) ¢Queé diferencia hay entre esta gréfica y la que trazaron para el cono en el inciso
b} del problema anterior?

A un cono de generatriz SM, altura SO y radio de la base OM, se le ha hecho un
corte mediante un plano paralelo a la base, el cual forma un circulo de centro O',

como se indica en la figura.
5

SiS0"' =7.2cm, S0 =12 cmy OM = 5 cm, Jcuanto mide el radio del circulo de
centro O'?7

A un cilindro se le hace un corte mediante un planc paralelo a su eje OO'. La altura
del cilindro es de 15 cm; el radio de su base es de 7 cm. La distancia del punto O
al plano es OH = 34 mm.

¢ Cuadles son las dimensiones del rectangulo que se produce con el corte?

':Lﬁ Coordinados por su profesor, expliquen y argumenten las respuestas que dieron

>y

a los problemas anteriores. Registren en sus cuadernos los acuerdos del grupo.
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Formulas del volumen de cilindros y conos

Cuando tenemos invitados en casa y servimos vasos de agua fresca, el nimero de vasos
que podemos llenar depende del volumen de agua de que disponemos y de la capacidad
de los vasos en que la serviremos. 5i dispusiéramos de vasos cilindricos y conicos de la
misma base y altura, ;qué diferencia habria entre el volumen de agua que se requiere
para llenarlos?

30.1.Volumen de cilindros

Problema inicial

La figura de la derecha muestra un prisma inscrito en un cilindro; es = T,
decir, el prisma tiene la misma altura que el cilindro y sus bases son dos L_:__}___él,
poligonos inscritos en las circunferencias de las bases del cilindro.

Supdn gue se aumenta el nimero de lados de los poligonos de las

bases. jQué sucedera con el nimero de caras laterales del prisma?
& Coémo sera el volumen del prisma en rela-

cion con el del cilindro?

Exploracion y discusion

a) Las figuras muestran prismas inscritos en cilindros. ¢ Cual de ellos tiene un volumen
mas cercano al del cilindro? Mércala con una (v).

O Py —— El f/;"":-‘——n.\\ ] P B
W e '
ik :
i 1 |
i ]
] i [ ]
i i ]
i i ]
10| | bl
\i‘_\._’_::’f Ilc“w.-_._-f) \1-___,-)

b) La formula para calcular el volumen de un prisma es V = B x h, donde B es la su-
perficie de la base y h es la altura. ;Es correcto decir que la férmula para calcular el

volumen de un cilindro es también V = B x h? JPor qué?

c) Siaceptamos gue V=8 x hes laférmula para calcular el volumen de un cilindro,

Lqué representa la letra B en este caso?
Discute tu respuesta con un compariero.

217
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d) ;Como se expresa de modo mas especifico la férmula para calcular el volumen de
un cilindro? Escriban la férmula y las razones en que basan su propuesta.

Coordinados por su profesor, comparen en el grupo sus respuestas a las pre-
% guntas anteriores y acuerden de qué manera se puede expresar la formula para

calcular el volumen de un cilindro.

Actividades adicionales

Escribe la expresién algebraica que represente la férmula del volumen de cada uno
de los siguientes sdlidos. Compara tus respuestas con las de un compafiero. Si hay
diferencias, analicen sus calculos para llegar a un acuerdo.

m
'
‘ f

8n
1

m
am
dx

c

—

E

Con el apoyo de su profesor, expongan y argumenten los calculos y procedimien-
tos realizados por los equipos para resolver los problemas anteriores. Anoten en
‘ sus cuadernos las conclusiones del grupo.

218

PROYECTO
DEL BLOQUE

Construir
recipientes de
diferentes formas
y capacidades

Rednete con tu
equipo de trabajo
y elaboren el
desarrollo plano
de los envases
cilindricos y
conicos que
promecionardn.
Para decorar su
envase, pueden
aplicar el disefio
de papel tapiz que
realizaron en el
bloque Il

Armen los
envases,
determinen la
capacidad de cada
uno e indiquenla
con una etiqueta.

Para la siguiente
Sesi0n requieres
traer juego de
geometria,
cartoncillo y tijeras.

30.2.Volumen de conos
Problema inicial

BLOQUE V

La siguiente figura muestra una piramide inscrita en un cono. Como puedes ver, la
piramide tiene la misma altura del cono y su base es un poligono inscrito en la circun-
ferencia de la base del cono.

2Qué sucedera con el nimero de caras laterales de la piramide si se aumenta el
numero de lados del poligono?
en relacién con la del cono?

$Cémo sera el volumen de la piramide

Exploracion y discusion

a) La figura muestra un hexagono inscrito en la base del cono. En la misma figura,
inscribe ahora poligonos de 8, 10 o mas lados en la base del cono y une los vértices
de ese poligono con el vértice del cono. §Cudl de esas pirdmides tiene un volumen
més cercano al del cono?

Bxh
3

la superficie de la base y h es la altura. Si aceptamos que V = B_gh es también

megen D) La formula para calcular el volumen de una piramide es V = ,donde B es

la formula para calcular el volumen de un cono, Jqué representa la lefra B en
este caso? Discute con argumentos tu respuesta con un companero.
c) (Cémo se expresa de modo mas especifico la férmula para calcular el volumen de
un cono?

Coordinados por su profesor, comparen en el grupo sus respuestas a las pre-
% guntas anteriores y acuerden de qué manera se puede expresar la formula para
calcular el volumen de un cono.

» Observa el video
"Volumen de conos

y cilindros™ para
estudiar como

se obfiene el
volumen de conos
y cilindras:

= hitpiiventana.
televisionadu
cativa.gob.mx/
educamedial
telesecundaria
131300511798
(Fecha de consulta:

24 de enero de
2017)
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Actividades adicionales

1. Esta claro que un si un cono y un cilindro tienen las mismas dimensiones (r y h), el
volumen del cono es menor que el del cilindro, pero, jqué tan menor?

a) Usa tu juego de geometria para trazar en cartoncillo el desarrollo plano de un cono
abierto y armalo. Luego, con el mismo material, traza el desarrollo plano de un ci-
lindro sin tapa, de la misma base y la misma altura que el cono, y armalo también.

b) Lena el cono con sal, azlcar u otro material similar, y vierte su contenido en el
cilindro. ¢ Cuantas veces tienes que vaciar el contenido del cono para que se
llene el cilindro?

c) ¢Cuantas veces es menor el volumen del cono que el del cilindro, cuando ambos
cuerpos tienen la misma area de la base y la misma altura?

2. Las longitudes del radio y la altura de un cono se han medido en centimetros. §Cual
es la unidad mas conveniente para expresar su volumen?
3. Escribe la expresion algebraica que represente la formula del volumen de cada
L= S uno de los siguientes solidos. Compara tus respuestas con las de un compa-
fiero. Si hay diferencias, analicen sus calculos para llegar a un acuerdo.

ﬂ) —12%

14x

1

B) 12x_

e B e B e B

%% Coordinados por su profesor, expongan y argumenten sus respuestas a las activi-
dades anteriores. Anoten en sus cuademos las conclusiones del grupo.

‘Hﬂ

Para la siguiente
sesion requieres
traer envases
cilindricos y conicos

vacios (por ejemplo,

de alimentos, leche,
helado, etcétera),
con la efiqueta que

capacidad, y regla
graduada.

Calculo del volumen de cilindros y conos

jComo calcular el volumen de agua que puede contener un tinaco cilindrico? ;A partir de
qué medidas puede calcularse ese volumen?

31.1.Volumen de cilindros y conos

Problema inicial

Un pluviometro es un aparato destinado a medir la cantidad de lluvia que ha caido
en un lugar.

Un pluviémetro cilindrico tiene un didmetro de
20 cm. El agua recogida después de una intensa llu-
via se ha vertido en un recipiente, también cilindrico,
cuyo diametro es el doble: 40 cm.

;,Qué altura habra alcanzado el agua en el se-
gundo recipiente si en el primero fue de 18.4 cm?

Exploracién y discusion

a) Puesto que el diametro del segundo recipiente es el doble que el del primero,

o el agua alcanzara una menor altura. ;Seré ésta la mitad que la del primero?

. Por qué?
Discute con argumentos tu respuesta con un compariero,
b) ¢Cual es el volumen de agua recogida en el pluviometro? ;Qué férmula podran
utilizar para calcularlo?
c) En relacion con el segundo recipiente, ;qué datos conocen? ;Qué valor descono-
cen? ;Qué procedimiento pueden seguir para calcularo?
4 Coordinados por su profesor, expongan los calculos y los procedimientos emplea-
4? dos en la resolucion del problema. Contesten ademas las siguientes preguntas:

» ;Cuantas veces fue menor la altura que alcanzo el agua en el recipiente cilindri-
co de 40 cm de diametro que en el pluviémetro?

+ ;CQué explicacion pueden dar a este hecho, basados en las propiedades de la
semejanza de figuras?

Anocten en su cuaderno los acuerdos del grupo.

m
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Actividades adicionales sera de 24 cm de longitud. ;Cual sera su diametro? (Ayuda: no sustituyas m por
ningun valor.)

1. Consigan envases en forma cilindrica o conica y, con una regla, encuentren
_— sus dimensiones en centimetros. Calculen su volumen. Luego, comparen sus
resultados con la cantidad que se indica en las etiquetas. Si la cantidad esta

‘ expresada en litros o milllitros, hagan las conversionas correspondientes.

&ﬁ Con la ayuda de su profesor, presenten en el grupo sus resultados y sus conclu-
g Siones.

2. Retnete con un companero para resolver los siguientes problemas.

b S

a) Con una placa metalica rectangular de 31.4 por 15.7 cm, pueden construirse dos
cilindros, segtin se arrolle la placa por uno u otro de los lados del rectangulo. d) Tere quiere llevar a fundir una medalla de oro, de 0.4 cm de espesor y 6 cm de
didmetro, para hacer un brazalete circular de 20 cm de longitud. ;Cual es el dia-
metro del brazalete?

e) Un tdnel, cuya seccion es un semicirculo de 50 cm de diametro, tiene una longi-
tud de 100 m. Cuantos metros clibicos de tierra se han tenido que extraer para
construirlo?

se obliene el

volumen de conos

y cilindros, y cdmo

se obtiene el valor
de una dimensidn

a parfir de conocer
el volumen y ofras

3l4cm

f) Haciendo girar un tridngulo rectangule alrededor de cada uno de sus catetos, los
cuales miden 30 y 40 cm, se obtienen dos conos. ;Cudl es el volumen de cada

medidas; uno? :
g) Curvando una cartulina que tiene la forma de un sector circular y uniendo sus
- httpifventana. radios, se obtiene un cono. ¢Cual es el volumen de éste sabiendo que el radio
Cilinsdre 2 o g del sector es 10 cm y la longitud del arco es de 34.54 cm?
» ;Cual es el volumen de cada cilindro? Edum}?‘:dial
* ;Qué relacion hay entre los volimenes de esos cilindros? telesecundaria
[3130/5/1799 e in
b) Haciendo girar un rectangulo de 3 por 8 cm alrededor de cada uno de sus lados, )
se obtienen dos cilindros, = A lm el
que se praponen
Icutar el
* ;Cudl es el volumen de cada uno? 5::.:::, :m.,s
* ;1 Qué relacion hay entre los volimenes de esos cilindros? y cilindros:
. - https:i/es kha
: "“""“’“?'”’9’“ h) Un reloj de arena, como el que se representa en la figura, esta formado por dos A
: s — conos iguales de vértice O, Sus medidas son: OH =12cmyOA =15cm;Hes o7
i c-gea- .
' ek sahice el centro del circulo superior. w
2 3 cm -area/basic-geo ] “
I ~volumesie/ * Calculen la longitud AH. v
8 cm ' volume-word- e Calculen el volumen del cono superior.
: i’n'“”‘"’“‘“""*ﬁ | * Supongan que el cono superior esta lleno. Si desaloja 2 mm? por segundo, 9
em ! ik agliares Jen cuantas horas, minutos y segundos queda vacio?
(Fecha de consulta: Coordinados por su profesor, expongan los calculos y procedimientos empleados
¢) Luisa tiene una pulsera formada por un cordén de oro, de 18 cm de longitudy ~ 24 de enero de L. en la resolucion de los problemas. Anoten en sus cuademos las conclusiones del <
4 mm de didmetro. La lleva al joyero para que la funda y elabore una nueva pul- sl > grupo.
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Relacion entre la formula de una funcion y su To o ectura
representacion grafica o

£1104 . mas

g 104D “La Gﬂj? De
Los valores de la distancia recorrida por un automévil en los il " '.TA-
primeros 10 segundos estan dados en la gréfica de la dere- § /5 * ia Pefia. = o

] bl | ﬂ"i'ay‘
cha. £ o . GO Maxico,
(En qué momento, el automévil alcanza una distancia reco- & 307 Eers w 2002b-

2 § 207 santi

rrida de mas de 50 metros? FI10] e

A 123456780910

Tiempo (en 5)

32.1. Variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades

Problema inicial

Estoy llenando de agua un bote cilindrico de 28 cm de diametro y 25 cm de altura.

j— 28 cm —=

4 Qué volumen de agua hay en el bote cuando la altura que alcanza en el recipiente

esdeicm,2cm, 3 cm,... 25 cm?
+De gué manera puede representarse la relacién entre la altura que alcanza el agua

en el bote y el volumen?

Exploracion y discusion

a) Completa la siguiente tabla que relaciona la altura y el volumen de agua.

Altura (cm)

gl | | [ [ |

s b) ¢Hay una relacién de proporcionalidad entre la altura y el volumen de agua que
hay en el bote? ¢ Por qué?

‘ Discute con argumentos tu respuesta con un compariero.

‘224
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c) Utilicen la tabla anterior para saber el volumen de agua cuando alcanza un nivel de

22.5. cm de altura.
d) En esta situacion, ¢,qué expresion algebraica representa la variacion del volumen (V)
de agua con respecto a la variacion de h (la altura del agua) entre 0 y 25 cm?

g) De las siguientes expresiones algebraicas, jcudl es la que representa la relacién entre la
altura del agua y el volumen? Marquenla con una (v).

Dy=ax DJ—'=EX2 Dy=ax?+bx

f) Completen la grafica de la funcién que relaciona altura y volumen.

Dy:aﬁ+bx+c

16000+
®
L5
3
5
E
=
2

20001

0 5 10152025 30354045
Altura len cm)

g) ¢La grafica es una recta o una curva? ¢ Por que?

_ Coordinados por su profesor, expongan y argumenten en el grupo las respuestas
? de los equipos. Registren en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

Actividades adicionales

1. En el centro de una fuente hay una escultura montada sobre una base cilindrica,
de modo que la superficie del agua adquiere la forma de una corona circular. Las
dimensiones de la fuente se indican en la figura. Supén que empieza el proceso de
llenado.

a) ¢Qué volumen de agua hay en la fuente cuande el nivel es de 1 cm, 2 cm,

3cm? Completa la siguiente tabla, que relacicna la altura
y el volumen de agua.

Altura, x (cm) 0 2 4 8 8 10
Volumen, y (cm?)
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b) ¢Cudl es la funcién que relaciona el volumen (i) de agua que hay en la fuente
para cualquier altura x, entre 0 y 10 cm? ;La funcion es lineal o

cuadratica? Discute tu respuesta con un compariero.
c) Completen la grafica siguiente de la relacion altura-volumen.

240000 +

Volumen (en cm?)

24000 1

12345678910
Altura (en em)

d) ¢;La gréfica es una recta o una curva? ¢ Por qué?

4 Con la ayuda de su profesor, expliquen en el grupo sus respuestas a las pregun-
;y tas anteriores. Registren en sus cuademnos las conclusiones del grupo.

2. Desde que una escuela secundaria fue equipada con servicio de intermet, el nimero
de usuarios es cada vez mayor. La siguiente tabla muestra el crecimiento mensual
del niimero de usuarios:

Numero de mes, X 0 1 | 2 ‘ 3
Nudmero de usuarfos, y 0 2 | a8 | 18

a) ¢(De qué manera puedes usar el método de diferencias estudiado en la lec-
cion 21, para encontrar la expresion algebraica de la funcién que relaciona el
numero de mes y el nimero de usuarios? §Cudl es esa funcién? Discute con

un compariero tu respuesta.
b) Utilicen la expresion que obtuvieron para completar la tabla que representa la

relacién entre el numero de usuarios y el nUmero de mes.

Numero de usuarios, y 0 1 2 a 4 5 6
Nimero de mes, x 0 2 8 18
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= Observa los

videos “La funcion
lineal y la funcidn
exponencial” y
“Decrecimiento
exponencial” para
reconocer las
situaciones que se
modelan mediante
funcicnes lineales
y cuadraticas:

— hitp:/fventana.
televisionedu
cativa_gob.mx/
educamedial
telesecundaria
33041791

— hittp:/fventana.
televisionedu
cativa.gob.mx
feducamedia/
telesecundana
31300471793

» Utiliza los recursos

que se proponen
para estudiar
como identificar

y resolver una
relacion funcional
lineal o cuadratica:

— hittp:/fmatemati
casmodernas.
comifunciones-
lineales-y-cua
draticas/

(Fecha de consulta:
24 de enero de
2017)

¢) En el siguiente plano cartesiano, tracen la pardbola que representa esta relacion.

80
70
60+
50+
404
304+
20+
101

Niimero de usuarios

0§ 38 k&

Niimero de mes

3. Se deja caer una piedra en un pozo. Traza la grafica que describe su movimiento,
sabiendo que la ecuacién de la parabola es y = 5x?, en la que x es &l tiempo medido
en segundos, y y representa los metros descendidos por la piedra.

Tiempo Distancia "
0 ) i
= |
;

2
. |
4 P

a) ¢Cuantos metros desciende la piedra durante el primer segundo?
b) ¢Cuéantos metros habra descendido la piedra a los 2 segundos de haber sido

soltada?
c) ¢La piedra recome la misma distancia durante el primer segundo que durante el
siguienta?
d) ¢Cudl es la profundidad del pozo, si la piedra ha tardado exactamente 2.5 se-
gundos en recorrerlo? Discute tus respuestas con un companero.

En caso de que sus respuestas no coincidan, arguméntenlas para llegar a un
acuerdo.

Coordinados por su profesor, expongan y expliquen en el grupo sus respuestas a

w»
==
P4 las actividades anteriores. Escriban en sus cuadernos las conclusiones del grupo.

BLOQUE V
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32.2. Actividades sobre variacion lineal o cuadratica

1. Al patear con cierta fuerza un balén de futbol, su trayectoria describe una parabola.
a) ¢ Cudl de las siguientes ecuaciones comesponde a este movimiento, si se sabe
que la distancia horizontal recorrida por el balén fue de 36 m? Marcala con una

(). En cada caso, sup6n que x es la distancia recorrida, y y es la altura que
alcanza sobre el suelo.

AHZ
Dy=§é‘+x Dy:%—x I:]}J:x__s%?

b) Elabora la tabla de valores y traza la gréafica para la ecuacion que elegiste.

Y i
0 10
12
18
24
<0 0 6 12 18 (24| |30 |3 x
36

c) ¢lLa tabla y la grafica que elaboraste muestran que el balén vuelve a tocar el
suelo a 36 m del punto en que fue pateado?
d) ¢Cudl es altura maxima que alcanza el balén?
e) A qué distancia scbre la horizontal, desde el punto en que fue pateado el ba-
e I6n, puede estar éste, si sabemos que se localiza a una altura de 8 m? Discute
y argumenta tus respuestas con un compafero para llegar a acuerdos.

2. Juan Rompebardas batet la pelota a 3.5 pies de altura, y la manda a volar hacia el
jardin central describiendo una curva que es casi una parébola, cuya ecuacion es:

h =0.005x* - 2x + 3.5

donde x es la distancia horizontal (en pies) que recorre la
pelota desde la caja de bateo, y h es la altura (en pies) que
alcanza la pelota en cada instante.

a) ¢Qué ecuacion cuadratica permite calcular la distancia
horizontal que habra recorrido la pelota cuando alcanza
una altura de 8 pies? ;Cual es la distancia recorrida?

b) Las soluciones de la ecuacion cuadratica anterior re-

_— presentan dos momentos en que la pelota esta a 8 pies de altura. ;Cual so-
lucién representa el primer momento y cual el segundo? ;Por qué? Discute y
‘ argumenta tu respuesta con un compariero.

‘223

-:44 Coordinados por su profesor, presenten en el grupo sus respuestas a las activida-
“¥%  des anteriores. Anoten en sus cuademos las conclusiones grupales.

BLOQUE V

¢) Para que Juan Rompebardas se haya “volado la barda”, la pelota debera reco-
rrer al menos 400 pies. ;Lo habra logrado el pelotero?

3. Luis quiere comprar un terreno cuadrado para construir una casa. Por indicaciones

del municipio, debe dejar un espacio de 5 m en los extremos este y ceste, y 2.5 m
en los extremos norte y sur. La siguiente figura representa esta situacion.

Dy x-10 5,
25 L
Superficie
x-5 construible
N
W-*—E
253 S

a) ¢Cual es la expresion algebraica que representa la superficie (y) del rectangulo
construible, en funcién de la longitud (x) del lado del terreno cuadrado? Discute
tu respuesta con tu compariero.

b) Escriban la funcién cuadratica en la forma y = ax® + bx + c.

¢) Utilicen la funcidn cuadratica que obtuvieron para completar la tabla siguiente,
que representa la relacion de la longitud x del lado del terreno cuadrado y el area
y del terreno rectangular construible.

Medida del lado (x) def

cimckadd, anm -15 -10 -5 ‘ 0] 5 10 | 20 | 26 | 30

lAraadeHamnomcranguEr | |
.m.ennf

d) En el siguiente plano cartesiano, tracen la parabola que representa esta relacion.

| ¥
! 500
| m..
! 300
i 200
' 100+
| Attt

'15'10'1 5 10 15 20 25 30 *

8) ¢Quézona de la grafica es aplicable al problema del terreno de Luis?
.LPO{' QUé? Para la siguiente

sesion requieres

traer un dado.
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Juegos de azar o recomendamos

;Quién no ha jugado en casa o en la kermés de la escuela a la loteria, los dados, los vola-

1a
dos o a la ruleta? En muchos de esos juegos, algunos participantes tienen mas posibili- “El lﬂf‘:‘::d-. an
dades de ganar que otros. Por ejemplo, al lanzar tres monedas al aire, jquién tiene mas P""'; c. elal
posibilidades de ganar: el que dice que sélo sale un aguila, o el que dice que salen tres 5’::: w'.nrana a
aguilas o tres soles? i mbre:
ja in¢ sillana.
méxico, 521
2002b-

33.1. Reconocimiento de juegos justos

Problema inicial

Un juego para dos personas. Reunete con un compariero para jugar a los dados.
Para este juego necesitaran un dado, que lanzaran por turnos. Cada jugador de-
bera elegir uno de los siguientes eventos:

A: “cae un nimero mayor que 4"
B: “cae un ndimero igual o menor que 4"

Cada vez que se lance el dado, gana un punto el jugador que eligié el evento que
ocurra.
Sitd elegiste el evento “cae un nimero mayor que 4", j,quién supones gue gane mas

juegos: tu (jugador A) o tu companero (jugador B)7? & Por que?

Exploracién y discusiéon

a) Junto con tu companero, contesten lo siguiente: jcuantas caras tiene el
dado? 4 Con cudles ganas tu?

compariero?
b) Lancen el dado 10 veces y registren los resultados en una tabla como la siguiente:

4Con cuéles gana tu

Conteo de juegos Total de juegos
Jugador ganados ganados
A: “cae un ndmero mayor
que 4"
B: “cae un ndmero igual o
menor que 4"
Total de juegos realizados 10

¢) ¢Quién fue el ganador?
d) En tu equipo, scudl es la probabilidad frecuencial de que gane el jugador A?

.Y de que gane el jugador B?
230
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e) Reunan los resultados del grupo y preséntenios en una tabla como la siguiente:

Conteo de juegos Total de juegos
Jugador ganados ganados
A: “cae un nimero mayor
que 4"
B: “cae un numero igual o
menor que 47
Total de juegos realizados

f) ¢Cuantos juegos se jugaron en total en el grupo? £ Cuantos ganaron los
jugadores A? &Y los jugadores B?

g) Enelgrupo, ;cuél esla probabilidad frecuencial de que gane el jugador A?
&Y de que gane el jugador B?

h) Sivuelven a jugar, jqué equipos suponen gue ganaran: los A o los B?

i) ¢Cuantos resultados diferentes pueden obtenerse al lanzar un dado?

J) De todos esos resultados, ¢con cudntos ganas tu? &Y con cuantos
de ellos gana tu compariero?

k) ¢Cual es la probabilidad tedrica de que ganes tu? LY de que gane tu

compafiero?

En un juego justo o equitativo, todos los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar.

/) Segln la probabilidad tedrica que obtuvieron, ¢alguno de los jugadores tiene mas
posibilidades de ganar que el otro?
; Coordinados por su profesor, propongan en el grupo cudles podrian ser los even-

‘gzﬁ tos del juego para que las probabilidades de ganar fueran iguales para los dos
¥ jugadores. Anoten en sus cuademos las conclusiones a que se llegd en el grupo.

Actividades adicionales

1. Ahora van a cambiar las reglas del juego:
Tl

C: “cae un ndmero mayor que 3"
D: “cae un numero igual o menor que 3"

El ganador de cada juego se anota un punto.
a) Sitl ganas cada vez que ocurre en evento C, jquién supones gue gane mas

juegos: 1 o tu compafiero? ¢ Por qué?

23
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b) ;Con qué resultados del dado ganas? £ Con cudles gana tu

companero?
c) Lancen el dado 10 veces y registren los resultados en una tabla como la si-
guiente:
Conteo de juegos Total de juegos
Jugador ganados ganados

C: “cae un nimero

mayor que 3"

D: "cae un ndmero

igual © menor que 3”

Total de juegos realizados 10

d) ;Quien fue el ganador?
g) En tu equipo, ;cuél es la probabilidad frecuencial de que caiga un nimero mayor

que 37 LY de que sea igual o menor que 37
) Rednan los resultados del grupo y preséntenlos en una tabla como la siguiente:

Conteo de juegos Total de juegos
Jugador ganados ganados

C: “cae un ndmero

mayor que 3"

D: “cae un nlimero

igual o menor que 3"

Total de juegos realizados
g) ¢Cuantos juegos se jugaron en total en el grupo? £ Cuantos ganaron

los jugadores C? LY los jugadores D7?
h) En el grupo, jcudl es la probabilidad frecuencial de que gane el jugador C?

&Y de que gane el jugador D?
i} Si vuelven a jugar, ;volverian a ganar los mismos jugadores? SEN
qué razones basan su respuesta?

j) De acuerdo con la probabilidad tedrica de cada evento, ghay algin jugador que
tenga mayor probabilidad de ganar? ¢Por qué?

k) Comparen la probabilidad tedrica de los eventos A, B, C y D. ;Cual de los dos
juegos es equitativo o justo? (Por qué?

232

2. ¢Cudles de los siguientes juegos son equitativos? Marguenlos con una (v). ;Cuéles
no lo son? Marguenlos con una (x).

[]Se lanzan dos monedas al aire. El jugador A gana si caen caras diferentes. El
jugador B gana si caen caras iguales.
[ ] Se lanzan dos monedas al aire. El jugador A gana si cae al menos un sol. El ju-
~ gador B gana si no cae ningun sol.
[ "] Cuatro jugadores se numeran del 1 al 4. Se gira una ruleta como la de la dere-
cha. Gana el jugador que tiene el mismo nimero en que se detiene la ruleta.

3. Luis y Marfa juegan con un grupo de tarjetas numeradas del 1 al 10. Seleccionan
dos de ellas azar. Luis gana cada vez que la suma de los nlimeros impresos en las
tarjetas es par, y Maria, si la suma es impar. jEs equitativo este juego?

a) ¢ Cuantos resultados posibles hay en este juego? Utilicen el siguiente cuadro de
doble entrada para realizar el conteo:

| 1] 2]ala]s]e|[7]e]e]10

P | ==

|

O (| 00| ~N|0| 0| | W

=k

b) ¢Cuantos resultados son faveorables a Luis?

¢) Cuantos resultados son faverables a Maria?

d) ;Es equitativo este juego?

8) ¢ Cual de los dos amigos tiene més posibilidades de ganar?

4. Rocio y Javier juegan con dos cajas: una blanca, en la que hay dos esferas de idéntico
tamario, pero cada una con un numero distinto, 1 0 2, y una caja de color negro, que con-
tiene cuatro esferas numeradas del 3 al 8. El juego consiste en extraer al azar una esfera
de la caja blanca y después una de la negra, y ver la diferencia entre los nimeros que
salen. Rocio gana si la diferencia entre los dos nimeros es 1 y Javier si la diferencia es 2.

a) ¢Cuantos resultados son favorables Rocio?

b) Y aJavier?

c) Es equitativo este juego?

d) ¢Quién de los dos amigos tiene mas posibilidades de ganar?

_3:“ Con la ayuda de su profesor, expliquen en el grupo las conclusiones a que llegd
ﬁ?' cada equipo sobre estas actividades.

BLOQUE V
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33.2. Como se vuelve equitativo un juego de azar
Problema inicial

Un juego para dos personas. Relinete con un compafiero para jugar ahora con
una bolsa de canicas.
Para este juego necesitan meter, en una bolsa opaca, tres canicas rojas y dos negras,
todas del mismo tamario. Cada jugador debera elegir uno de los siguientes eventos:

A: “salen dos canicas del mismo color”
B: “salen dos canicas de distinto color”

Ahora, por tumos, cada jugador sacara, sin ver, una canica, registrara su color y
la devolvera a la bolsa; sacar ofra canica. Si ocurre el evento que elegiste, ganas un
punto; en caso contrario, el punto es para el otro jugador. Se devuelven las canicas y el
turno es del otro jugador. Se continda asi hasta completar 10 juegos.

4, Qué jugador prefieres ser: el que elige el evento A o el que elige el B?
LEs equitativo este juego? Si no lo es, jqué cambios harian para gue lo fuera?

Exploracion y discusion

a) Registren sus resultados en la tabla siguiente:

[
Conteo dis juegos Total de jusgos

| Jugador ganados ganados
| A: "salen dos canicas del

mismo color”
| B: "salen dos canicas de
| distinto color"

Total de juegos realizados 10

b) ¢Quién fue el ganador?

c) En tu equipo, ycual es la probabilidad frecuencial de que gane el jugador A?
LY de que gane el jugador B?

d) Reunan los resultados del grupo y preséntenlos en una tabla como la siguiente:

Conteo de juegos Total de juegos
Jugador ganados ganacdos
A: "salen dos canicas
' del mismo color”
| B: “salen dos canicas de
! distinto color"

Total de juegos realizados
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e) Enel grupo, ;cuél esla probabilidad frecuencial de que gane el jugador A7

&Y de que gane el jugador B?

Aun cuando en el grupo haya ganado cualquiera de los jugadores, no sabemos si &l
juego es equitativo o no. Para saberlo, podemos contar todos los resultados posibles y de-
terminar cuantos de ellos favorecen a un jugador y cuantos al otro.

f) Copien en su cuaderno el siguiente diagrama de arbol. Complétenlo para saber
cuantos son los resultados posibles al sacar dos canicas de la bolsa.

Primera Sepunda
canica canica
- =
R "Q;_E —— 'r
/ \\\:‘H‘"ﬁ-\._ N
_/' - R \\ N
v od
&
NS
.\\ 5
A
LY
Y
N

g) ¢Cuantos resultados posibles son en total?
de canicas son del mismo color?

Resultado
R, (&
R R
2} (N
R (N

¢En cuantos de ellos, el par
¢En cuantos son de diferente color?

h) ¢Cual es la probabilidad tedrica del evento “salen dos canicas del mismo color”?

i) ¢Cual es la probabilidad tedrica del evento “salen dos canicas de distinto color"?

j) De acuerdo con la probabilidad tedrica, jes equitativo este juego?
Sino lo es, y queremos que lo sea, jcuéntas canicas de cada color debe haber en

la bolsa?

k) Si fueran una canica roja y tres blancas, el juego seria equitativo?
/) Dibujen un diagrama de arbol para realizar el conteo de los resultados posibles y
encuentren la probabilidad clasica de los eventos:

* “Salen dos canicas del mismo color”
* “Salen dos canicas de diferente color”

‘4 Los juegos de azar pueden realizarse utilizando cbjetos como canicas, dados,

"; = monedas, cartas, ruletas, etcétera. ;Qué puede hacerse para saber si un juego

¥ de azar es equitativo? Con la ayuda de su profesor, presenten en el grupo sus
respuestas. Anoten en sus cuadermos las conclusiones grupales que obtengan.

BLOQUE V
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Actividades adicionales

1. Analiza con un compafierc el siguiente juego de azar: en una bolsa hay dos

canicas rojas y dos blancas, y en otra, dos rojas y seis blancas; deben sacarse
dos canicas consecutivamente de ellas; los eventos son:

A: “salen canicas del mismo color”

B: “salen canicas de distinto color”

¢ Con cual de las dos bolsas se jugaria un juego equitativo? ¢En qué

argumentos basan su respuesta?

2. Tres amigos: Arturo, Roberto y Columba, van a jugar a la ruleta. La siguiente ilus-
tracion muestra la gue ha elegido cada uno de ellos. Cada uno girara 20 veces su
ruleta, y ganara el que mas veces obtenga el nimero 1.

a) $Qué ruleta elegirias t4?

b) ¢Quién de ellos supones gue gane menos juegos? Discute tu
respuesta con un com :
¢) Comparen la ruleta de Arturo con la de Roberto. ;Quién tiene méas oportunida-

des de ganar? & Por que?
d) Comparen las ruletas de Roberto y Columba. jAlguno de ellos tiene mas opor-
tunidades de ganar que el otro? ¢ Por qué?

g) ;Cual es la probabilidad tedrica de obtener 1 en cada una de las ruletas?

f) ;Consideran gue el juego es equitativo? 2Por qué?
g) ¢Cual de las tres ruletas habria que sustituir por otra para que el juego sea equi-
tativo?

h) Usen la figura para dibujar la ruleta que podria sustituir a la que se va a suprimir.

33.3. Los premios de los juegos de azar
Problema inicial

BLOQUE V

Arturo, Roberto y Columba decidieron seguir jugando cada uno con su ruleta. El
juego es el mismo: por turnos giran su ruleta y se va anotando un punto aquel cuya
ruleta se detiene en el ndmero 1. Quien complete primero 20 puntos gana el juego.

Es justo que el premio (1 punto) sea igual para todos cada vez que ganen?

2 Cuantos puntos deberian darsele a Arturo cada vez que gane para que el juego sea
justo?

Exploracién y discusion

a) ¢Cuél es la probabilidad tedrica de que al girar Columba su ruleta, ésta se detenga
enel1?
b) Compara esa probabilidad con la de Roberto. Son iguales o diferentes?
c) ¢Es justo que el premio sea igual para Roberto v Columba cada vez que ganen?
¢ Por qué?

d) Ahora compara la probabilidad de ganar de Arturo con la de Columba. ;Son iguales
o diferentes?
e) ¢Es justo que Arturo obtenga solo un punto cada vez que gane?
¢ Por qué?

Discute tu respuesta con un companero apoyandola en argumentos.

%% ¢ Cual seria un premio justo para Arturo por cada vez que gane?

Discutan su respuesta en su equipo; después, con la ayuda de su profesor, pre-
senten en el grupo sus respuestas. Anoten en el siguiente recuadro las conclu-
siones obtenidas en el grupo.

':E-ﬁ Con la ayuda de su profesor, expliguen en el grupo las conclusicnes a que llegd
> cada equipo sobre estas dos actividades.
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Actividades adicionales

1. Pepe y Blanca juegan otra vez a los volados, pero ahora con tres monedas. Las
lanzan al aire. Si caen las tres caras iguales, Pepe se anota un punto; en cualquier
otro caso, Blanca se anota un punto. Gana el primero que llegue a 30 puntos.

mege= 3) ¢Es equitativo el juego? ¢ Por qué?

Discute tu respuesta con un compariero sustentandola en argumentos.

Hay dos maneras de volver equitativo un juego de azar que no lo es:

* Cambiando las reglas del juego, de modo que no favorezcan a ningan jugador.
» Cambiando el importe del premio, de modo gue se compensen las desventajas.

b) Sino lo es, jcuantos puntos deben ganar Pepe y Blanca cada vez que ganen
un juego?

2. Pepe y Blanca juegan a los volados, ahora con dos monedas. Las lanzan al aire
consecutivamente. Si caen dos aguilas, Pepe se anota un punto; en cualquier otro
caso, Blanca se anota un punto. Gana el primero que llegue a 30 puntos.

a) jEs equitativo el juego?
b) Sino lo es, ;qué cambios se podrian hacer en las reglas para volverlo equitati-

va?
c) Sise quiere volverlo equitativo cambiando el importe del premio, scuantos pun-

tos debe obtener cada uno cada vez que gane un juego?

w Coordinados por su profesor, presenten en el grupo sus respuestas a las dos
@? actividades anteriores, asi como las razones en que las sustentan. Anoten en el
siguiente recuadro las conclusiones obtenidas en el grupo.
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PROYECTO
DEL BLOQUE

Construir
recipientes de
diferentes formas
y capacidades

Elaboren en
equipo algunos
envases cuya
capacidad sea,
por ejemplo, de
un litro, de medio
litro o de un
cuarto de litro, y
que tengan forma
de prisma.

Para decorar sus
envases, pueden
aplicar el disefo
de teselado que
realizaron en el
blogque II.

Armen los
eanvases,
determinen la
capacidad de cada
uno e indiquenla
con una etiqueta.
Organicen una
exposicion donde
presenten todos
los recipientes
que crearon.

EVALUACION

Nombre del alumno: Num. de lista

en cada caso.

sido cortado por un plano paralelo al eje AC.

@ I. Colorea el alvéolo con la respuesta comecta 5. La figura representa un cilindro de eje AC que ha

1. ¢Cual de los siguientes sistemas de ecuaciones
no tiene solucién?
CAlx+2y=15
2X+}‘= 12
(B)3x+y=25
X+y=1b
(Clx+y=10
X-y=4
(D ) x+y=20
x+y=10

cion plana de ese corte?

K
N
K
M
L K
L K
M N

2. Ellargo de un rectangulo mide 7 cm mas que el
ancho; el area del rectangulo es 120 em?. ;Con
cual de las siguientes ecuacicnes hallamos las di-
mensiones del rectangulo?

(B)x+x+7=120

T xpx+7) =120
(D) (x+7F =120

L
M

3. En una tienda de ropa, 2 camisas y 1 pantalon
cuestan $ 600.00, y 1 camisa y 2 pantalones
cuestan § 675.00. yCual de las siguientes afir- (8)
maciones no es comrecta?

[ A ]1camisay 1 pantalén cuestan o

$ 425.00.

(B 3 camisas y 2 pantalones cuestan
$ 1025.00.

[ C | 2 camisas y 3 pantalones cuestan
$ 1200.00.

D | 3 camisas y 3 pantalones cuestan
$ 1275.00.

(A -7

(B ) -10
(c)-14
(b)) -35

(A x+X+T)+x+x+7) =120 CA)

L
C
M
4. La ecuacion cuadratica x(x + 3) = 70 tiene dos
soluciones. La menor de ellas es:
| @

S
D

4 Cual de las siguientes figuras es la representa-
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6. Un bot;a cilindrico mide 20 cm de diametro de la

base y 30 cm de altura. ;Cual es su capacidad
aproximada? (Recuerda que 1 dm? = 1 litro.)

. A | 8litros
B ] 8y medio litros
C ] Olitros
D ] 9y medio litros

Un fabricante desea producir pastilas medicina-

§. En un vaso cuyo interior tiene la forma de un
cono de revolucion se vierte jarabe de menta
hasta alcanzar la altura IR, y después se le agre-
ga agua hasta la altura IF.

Nivel de agua - - - — -

Nivel de menta

11.

Un tanque tiene 600 litros de agua. Se abre una
llave que expulsa 10 litros por minuto. ;Qué gra-
fica representa la cantidad de agua (y) que que-
da en el tanque después de x minutos de haber
sido abierta la llave?

/

Cantidad
de agua

12

. Lucy tiene un cono de plastilina de 3 cm de ra-

dioy 12 cm de altura. Va a transformarlo en un
cilindro que también tenga 3 cm de radio. ;Qué
altura tendra el cilindro?

(A7) 3cm
[(B)4cm
(€)5cm
[D)Bcm

les que contengan 56.52 mm?® de medicamento. Ca) 13. Ernesto y Lorena juegan con dos dados. Lanzan
Si la forma de cada pastilla sera un cilindro de los dados al aire; si el producto de los puntos es
2 mm de altura, ;cual debera ser el radio de la par, gana Emesto, y si es impar, gana Lorena.
base? Si por cada juego que gana Ernesto se anota
Hemgpm un punto, jcuantos puntos debe anotarse Lo-
rena cada vez que gane para que el jusgo sea
Q o SiRS =2 cm, FG =5 cmy el volumen total es de justo?
u 12 mm 210 cm?, jcudl es la altura IR del jarabe? O 4
]
-? (A]25¢cm 3 g (B)2
(B)28cm ) ] L_C__._!i
= - D
CA)1.26mm 2 Sh =
(o) L la.0m
% gmm 14. Rosita y Luli juegan con una uma que contie-
(D) 313 mm 10. La siguiente grafica representa, en un mis- Tiempo ne cinco canicas del mismo tamario: tres azules
LA mo plano, cémo se desplazan dos vehiculos. i?;as?mzmos A A, YalAg:' y dos gdas W,d y
; g i Cémo se distingue en la grafica que un vehicu- . Dacan dos canicas al azar; sl sale una de
8. El crater d'.g, un volcan tiene Ig'forma de un cono l% va a mayor vg?oci i qég ol 0;2",'? cada color, gana Rosita, pero si salen dos azu-
de revolucion de 400 m de diametro y 300 m de les, gana Lulti. Si gana Rosita, se anota un pun-
profundidad. El fondo esta lleno de s_edlmer]tos to. ¢Cuantos puntos debe anotarse Luli para
que alcanzan una altura de 60 m. ; Cual es el drea g que el juego sea justo?
de la superficie de los sedimentos del fondo del 3 B
crater? -E Vehiculo A . =
S 3%
B
E Vehiculo B
; 400 m 4 8
" ‘I é Tiempo
= =
300 m Tiempo
I - [ A ] Por la longitud de las rectas. - 3; E,
Sedimento = ("8 ) Por el origen de las rectas. (o) g b
(€ ] Por la pendiente de las rectas. [ A ) Medio punto
‘ (D | Por el grosor de las rectas. (B 1 punto
CAJ 1256 m? 1
(B) 2512 m? Tiempo (€ )15 puntos
(c) 2728 m? ( D) 2 puntos
D ] 3488 m?
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EVALUACION TIPO PISA

Nombre del alumno: Num. de lista
Il. Resuelve lo siguienta. ) Termocilindro E 61
1. Marta tiene un cilindro de eje OO'; lo ha cortado por un plano, paralelo Un termocilindro es un bote cilindrico que mide 13 em de dia-
a la base, que pasa por N. Carlos ha cortado otro cilindro, igual al de metro de la base y 30 cm de altura. Supén que se esta llenando
Marta, por un plano paralelo al eje OO' que pasa por My P. de agua.
a) ¢Queé tipo de figuras representan la forma de esos cortes. Justifica tu
respuesta.
b) Traza las figuras que sean las representaciones planas de esos cortes. 1. goﬁue gaﬁ;gﬂmmﬁéeﬁ'g;ﬁm el nivel del agua y el radio del circulo
a)
3
el
2. Analiza el siguiente cono, cuyas medidas son: SO'=4cm; SO=6cmyOA=3cm 2 i
(la figura no esta a escala). -_E ;
3 |
i s
0 15
Altura del nivel del agua (cm) C:'ﬁ
'h§ 6‘5 .
3 |
a) Traza el triangulo SAO con sus medidas reales y marca los puntos O' y A", g 254 ;.3 '
- ' | |
8 1 =0 H
i 8 |
3 ' 0 15
3 : ;
b) Traza, con sus medidas reales, la seccion plana que se forma al cortar el 5 ! Aliga el il \pin)
cono por un plano que pasa por O paralelo a la base. 3 i
0 1
15
Altura del nivel del agua (cm) d]'g
g T e P
3. ¢Qué representa cada una de las siguientes expresiones en relacién o E
con el cilindro que se muestra en la figura? 3 i
h 3 |
Expresién h | r | 2ar | 2am | wfh | 2w+ 2mh §: i
Respuesta _ _ | _ e 0 15
:‘--.._____..-/ Altura del nivel del agua (em)
L. - LY o
g
242 243




(2, ;Qué grafica representa la relacion entre el nivel del agua y el area del ciroulo |
correspondiente a cada nivel del agua?

)

132.67 L)
i
iy i
38 i
83 :
]
|
0 8
Altura del nivel del agua (cm) b)
132.67
- :
38 :
] i
£ 3 :
£ :
o ; |
0 8
132,67 --=---=-mmmmmmmmmmmmoe g : Altura del nivel del agua (cm)
_— I
"l i
38 §
S 3 .
£3 1
3 i
|
0 8 d)
Altura del nivel del agua (em)
132.671
38
S
<3
k]

Altura del nivel del agua (cm)

(3. Elabora la grafica y la tabla que representen la relacion
entre el nivel de agua y el tiempo que tarda en llenarse el
bote.

13cm

30 cm
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El arbol de navidad
En épocas naviderias, algunos centros comerciales adornan sus tiendas con es-
tructuras piramidales, simulando arboles de navidad. Dichas estructuras son elabora-

das con envases cilindricos, cubicos o rectangulares vacios.
El procedimiento para armarlas se muestra en la siguiente figura.

T

7
1D

Siuj

un nivel dos tres cuatro Arbol
niveles niveles niveles formado

4. JCuantos envases forman la base de una piramide de 10 niveles de altura? Da )
una explicacion que justifigue tu respuesta.

L s

'5. La base de una piramide esta formada por 105 envases. ; Cuantos niveles tiene? i
a) 30 b) 28 c) 156 d 14

La pantalla de una lampara

Se ha construido la estructura de una pantalla para una lampara a partir de un cono
de revolucion, como se muestra en la figura.

Las dimensiones del cono son: A0 = 16 cm y SA = 48 cm. Ademas, C es el punto
medio de SA, y los radios CB y AO son paralelos.
La pantalla se ha reforzado con alambres indicados en la figura en color rojo y azul.

(6. ¢, Cual de los dos alambres de refuerzo, el rojo o el azul, es mas largo? ; Qué tanto )
mas? Explica tus respuestas.

LY A

(7. 4 Cudl es la altura de la pantalla
a) 48 cm b) 45.26 cm c) 24 cm d) 22.63cm
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AUTOEVALUACION

¢ Que tanto has logrado los aprendizajes esperados? |dentifica las situaciones que eres capaz de re-
solver y méarcalas con una (v). Puedo resolver problemas...

... Usando ecuaciones fineales y cuadraticas, como:

[1 Lasuma de dos nimeros es 82 y su diferencia es 9.
L Cudles son los ndmeros?

[1 El drea de un cuadrado es 18n° jCudl es su peri-
metro?

... de célculo del radio de los circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos a la base en un cono recto, como:

Un vaso conico, de 3.6 cm de radio y 12 em de altura, contiene agua.

[ ¢Cudles el radio de la superficie del agua si su altura
es de 8 cm?

[ ¢Aqué altura esté el agua si el radio de su superficie
esde 1.5cm?

... sobre cuestiones relacionadas con la construccion de fdrmulas del volumen de cilindros y conos, como:

[1 Explica la obtencién de la férmula del volumen del
cilindro a partir de la de un prisma.

... de cadlculo del volumen de cilindros y conos, como:

[ Un cllindro tiene 25.12 cm de circunferencia en su
bass, y la seccién plana (un rectangulo) que lo corta
por su eje tiene 24 cm? de drea. ;Cudl es su volumen?

[l Explica la obtencién de la formula del volumen del
cano a partir de la de una piramide.

1 Un cono recto mide 8 cm de radio vy la seccidn plana
{un triangulo) que lo corta por su gje tiene un drea de
49 cm? ;,Cudl es el volumen del cono?

sobre variacion lineal o cuadritica entre dos conjuntos de cantidades, como:

Juan elabora y vende galletas. Paga $ 500 por la impresién de anuncios. Producir 1 kg de galletas le cuesta

$ 100 vy las vende en $ 130,
[ Expresa el costo C de x kg de galletas producidas.
...sobre juegos de azar justos, como:

[ Ana y Luis juegan a lanzar dos dados. Si salen nd-
meros iguales, gana Ana; en caso contrario, gana
Luis. Si Luis se anota un punto por cada juego que
gana, ;cuantos puntos debe anotarse Ana cada vez
que gane, para que el juego sea justo?

[] ¢Para qué valor de x el ingreso es igual al costo?

la suma de los puntos que caen. Si el resultado es 6,
7. 8 09, gana el jugador A; si la suma es cualquiera
otra, gana B. ;Es un juego justo?, ipor qué? Si es
necesario, modificalo para que sea justo.

] Dos jugadores, A y B, lanzan dos dados vy calculan

Escribe las dos cosas mas importantes de matemaéticas

que hayas aprendido con el estudio de este blogue.
1.
2.

Escribe un problema planteado en los temas de este blo-
que, cuya resolucion se te haya dificultado.

Plantea un problema gue ahora ya puedas resolver con
los conocimientos y habilidades que desarrollaste en
este bloque.

Cuando en tu equipo un compafero daba una respues-
ta errdnea a un problema propuesto, jde qué manera
mostraste tu desacuerdo?
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Apéndices

Construcciones
geométricas con ayuda del |
programa GeoGebra

A lo largo del curso realizamos algunas construcciones geométricas con regla v
compas. Veamos ahora cémo la tecnologia nos facilita este trabajo. Para mostrarlo,
hemos seleccionado GeoGebra, un programa computacional que puede descargarse
de manera gratuita en internet, en el sitio <www.geogebra.org/cms/> (consulta: junio
de 2013). La version que emplearemos aqui es la 4.2. Si requieres ayuda para manejar
el programa, puedes visitar: <http://wiki.gecgebra.org/es/> (consulta: junio de 2013).

Supondremos que ya instalaste el programa GeoGebra en la computadora de que

dispones. Entonces, para ejecutarlo da dos clics en el icono €.

Al abrirse el programa, la interfaz ofrece dos vistas principales de cada objeto
matematico: una Vista Algebraica (la de la izquierda de la hoja) y una Vista Gréfica (a
la derecha) (fig. A.1).

Figura A.1.
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Esta propiedad permite apreciar los objetos matematicos en las mismas represen-
taciones: algebraica (como coordenadas de puntos, ecuaciones, funciones...) y gréfica
{puntos, poligonos, graficas de funciones...). Ademas de estas dos representaciones,
es posible mostrar las caracteristicas de los objetos en celdas de hojas de célculo.
Para ello, se da clic en Vista del menu del programa, y luego se da clic en Houa pe
CArcuro. Cada representacion del mismo objeto se vincula automatica y dinamicamen-
te con las ofras dos.

En su interfaz mas simple, el programa presenta 12 iconos en la barra de herra-
mientas (fig. A.2), cada uno de los cuales tiene un triangulo invertido en la esquina
inferior derecha. Al dar clic en el triangule de un icono se despliega un menu (o “caja

de herramientas) (fig. A.3).
=l [l
Ai‘u N [amc ‘2|5,+'

A EMNEE

Figura A.2.

Archivo Edita Vista Opciones Hemramienlas V

k Elige v Mueve

AEEC]

Vista Gra

. [‘% Rota en torno a un Punto
LS

38 »
24[+  Registro en Hoja de Calculo

Figura A.3.

Acontinuacién se muestran las cajas de herramientas de cada uno de los iconos:

IE _Movin'liento

Puntos
Q Elige y Mueve Nueva Punto
B % Rota en torno a un Punto Punto en Objeto
EE [% Registro en Hoja de Céiculo Adosa  Libera Punto

Interseccidn de Dos Objetos

Punto Medio o Centro

RN @

Numero Complejo
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N

WIS BN SN

ISV el ©

Rectas _ E’Trazados especiales

Recta que pasa por Dos Puntos ,jr‘
Segmento entre Dos Puntos ;,ﬁ
Segmento de Longitud Fija ><
Semirrecta que pasa por Dos Puntos é

Poligonal fiﬁ)
Vector entre Dos Puntos '\EQ
Vector desde un Punto %‘

Circulos vy arcos

Circunferencia dados su Cenfro y uno de sus Puntos
Circunferencia dados su Centro y Radio
Compas

Circunferencia dados Tres de sus Puntos

Semicircunferencia dados Dos Puntos
Arco de Circunferencia con Centro enire Dos Punlos

Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos

Sector Circular con Centro entre Dos Punlos

Sector Circular dados Tres Puntos de su arco

Recta Perpendicular

Recta Paralela

Mediatriz

Bisectriz

Tangentes

Recta Polar ¢ Diametral

Ajuste Lineal

Lugar Geomeétrico

v vo vl

_Seccioneﬁ conicas

Elipse

O

Hipérbola

Parabola

Cénica dados Cinco de sus Puntos

Apéndices

i Poligonos

Poligono
Poligono Regular

Poligono Rigido

Poligono Vectorial
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@ Medicién
‘gﬁ Angulo

L " " ®
Q5 Angulo dada su Amplitud e

(™« Distancia o Longitud

_ Transformacion

N Refleja Objeto en Recta

Refleja Objeto por Punto

,k Refleja Objeto en Circunferencia (Inversion)

. i
mﬁ s e Rota Objeto en tormo a Punto, el Angulo indicado

-t

/ oR—— * « Traslada Objeto por un Vector

Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala

{12} CrealLista

= IR = N
< Especiales de objetos Objetos de accion
ABC Inserta Texto a=2 Deslizador
Q» & (Casilla de Control para Mostrar
.i‘ Inserta Imagen T2 / Ocultar Objetos
J Lépiz Inserta Botdn

[
LE
=]

1

N Bosquejo a Mano Alzada Casilia de Entrada

? = -
a=b Relacion entre Dos Objelos
A Calculo de Probabilidades

=
;="/ Inspeccion de Funcidn

Ejemplos de uso de las herramientas

1. Crear un poligono definide por sus vértices.

a) Da clic en el icono PoLicono (E}.

3
®
a

-’ 7

[
L

b) Da un clic por cada uno de los vértices del poligono que quieres trazar.

c) Da clic en el primer vértice.

2. Mostrar u ocultar un objeto.

a) Traza un poligono cualguiera; por ejemplo, un tridangulo.

[E‘ Generales

Desplaza Vista Grafica
Zoom de Acercamiento

Zoom de Alejamiento

Expone / Oculta Objeto

Expone / Oculta Rétulo

Copia Esfilo Visual

Elimina Objeto

b) Despliega la caja de herramientas del icono DespLaza VisTa GRAFICA (#i), ¥ da clic

en Exeone / Ocuura Osuero (%),
252

¢) Da un clic sobre el objeto que trazaste y quieres ocultar. Al seleccionar otra herra-
mienta, el objeto se oculta. Para visualizarlo nuevamente, da clic en el icono *

. Crear un circulo, dados su centro y un punto de su circunferencia.

a) Da clic en el icono Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos ( &%)

b) Da un clic en donde desees ubicar el centro,

c) Mueve el raton en cualquier direccion. Da clic cuando la figura tenga el tamario
deseado.

. Crear un circulo, dados su centro y su radio.

a) Despliega la caja de herramientas del icono Circunferencia dados su Centro y

uno de sus Puntos () y da clic en CircunreRENciA DADOS sU CentrRo v Rapio ().
b) Da un clic en donde desees ubicar el centro.
c) Aparece un cuadro de didlogo que te solicita la medida del radio. Escribe el valor
que desees.
d) Da clic en OK.

. Colorear un objeto trazado.

a) Da un clic con el botén derecho del ratén sobre el objeto que quieres colorear.
b) Aparece un men( contextual. Da clic en {:} Propiedades de Objeto... .

c) En el cuadro de didlogo que aparece, selecciona el color y la opacidad de la figura.

. Crear una recta que pase por dos puntos.

a) Da clic en el icono Recta que pasa por Dos Puntos ().
b) Da un clic para crear el primer punto y luego otro para crear el segundo.

. Crear una semirrecta.

a) Despliega la caja de herramientas del icono Recta que pasa por Dos Puntos

(") y da clic en SewvirrecTa quE Pasa Por Dos Puntos ().
b) Da clic en el origen de la semirrecta,
c) Da clic en el punto por el que pasara la semirrecta.

8. Crear una recta perpendicular a una recta dada.

a) Da clic en el icono Recta Perpendicular {M}.
b) Da clic en la recta sobre la cual se trazara la perpendicular.
c) Da clic en el punto por donde pasara la perpendicular.

9. Crear el punto medio de un segmento dado.

a) Despliega la caja de herramientas del icono Nuevo Punto (+*) y selecciona Punto

Mepio 0 Centro (+2).
b) Da clic sobre el segmento.

Apéndices
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Medir la longitud de un segmento,

a) Despliega la caja de herramientas del icono Angulo (“~) y da clic en Distancia

o Lonairup (1 =%).
b) Da un clic en cada extremo del segmento.

Medir el area de un cbjeto trazado (peligono, circulo, etcétera),

a) Despliega la caja de herramientas del icono Angulo () y da clic en Area ( B4).
b) Da clic en el interior del objeto cuya area deseas conocer.

Medir un dngulo definido por tres puntos.

a) Da clic en el icono Anguio | ‘fk-}.

b) Da clic sobre cada uno de los puntos que definen el angulo, de modo que el
segundo clic sea scbre el vértice del angulo en cuestion. (Nota: si la medida
que aparece es superior a 180°, vuelve a dar clic sobre los mismos tres pun-
tos, pero ahora en sentido contrario.)

Trazar un angulo de una medida dada.

a) Traza un segmento AB. El vértice del angulo sera el punto A.

b) Despliega la caja de heramientas del icono Angulo (%) y da clic en Ansuto

DADA SU AMPLITUD (1<),
c) Da clic sobre el punto B y luego sobre el punto A.
d) En el cuadro de didlogo, registra la medida del dngulo deseado.
e} Da clic en OK.

Mover un objeto.

a) Da clic en el icono Elige y Mueve ( % ).

b) Da‘ciic sobre el objeto que deseas mover vy, sin soltar el botén, desplaza el
c) gjg;'dn el objeto esté en el lugar deseado, suslta el botan.

Mover el area de trabajo.

a) Da clic en al icono Desplaza Vista Grafica ().

b) Da clic sobre el area de trabajo v, sin soltar el botdn, desplaza el ratén.
c) Suelta el betén cuando veas el sector que deseas del area de trabajo.

Te sugerimos gue contindes investigando con ofras herramientas para que te vayas

familianizando con su uso.

Para que conozcas un poco mas acerca del programa, realizaremos dos activi-

dades. La primera corresponde al contenido 16, “Teorema Tales”, y la segunda, al
contenido 24, “Razones trigonométricas”.

los segmentos

Actividad 1. ;Como usar GeoGebra para verificar que la proporcion entre

EH _AE
EE = 2D se cumple?
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Plan de solucién. Primero construiremos un angulo y luego lo atravesaremos

con dos rectas paralelas, de modo que se determinen los segmentos EH, EF, El y EG.
Medirernos estos segmentos. Después, moveremos los lados del angulo para cambiar
las medidas de los segmentos. Asi podremos verificar si la proporcion se mantiene.

Ejecucion del plan:
A. Construccion de fa figura:
1. Construccién del angulo:

a) Traza la recta AB y después la recta CD.
b) Coloca el punto E, interseccion de las rectas AB y CD.

2. Construccion de las paralelas:

a) Coloca el punto F sobre la recta AB vy traza una recta que pase por F.

b) Coloca un punto en la interseccion G de las rectas FG y CD.

¢} Coloca el punto H sobre la recta AB y traza la paralela a FG que pase por H.
d) Coloca un punto / en la interseccion de las rectas Hf v CD,

3. Elaboracion de una tabla:

a) Escribe en la columna A los nombres de los datos para establecer la
proporcion:

s En la celda A1, escribe “Distancia EH" (sin las comillas).
* En A2, “Distancia EF".

* En A3, "Distancia EI".

* En A4, “Distancia EG",

* En A5, “Cociente EH/EF".

* En AB, “Cociente EVEG",

b} Escribe en la columna B los valores de los datos anotados en la columna
A. Por gjemplo, en la celda B1, teclea “"EH" (sin las comillas); en la celda
aparecera la longitud del segmente EH. Haz lo mismo con los otros tres
segmentos. Finalmente, en la celda B5 escribe “B1/B2", y en BB, "B3/B4".

B. Conjeturas. Mueve el punto A.

;Marian los valores de EH, EF, El, EG?

(Varia &l cociente 22 4 el cociente

¢{,Son diferentes entre si estos cocientes al variar valores de EH, EF, H, EG?
EH _ El,

¢, Se mantiene la proporcion EF

Actividad 2. ;Como usar GeoGebra para verificar los valores del seno de

£,

B LN =

angulos agudos?

Plan de solucion. Primero construiremos un tridngulo rectangulo, en el que

identificaremos tanto los catetos adyacente y opuesto al angulo agudo en cuestion,

Apéndices
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como la hipotenusa. Mediremos el cateto opuesto, la hipotenusa y el angulo agudo.

cateto opuesto

Calcularemos el cociente ~Fipotnaea para un triangulo rectangulo en particular.

Después, moveremos los lados del triangulo para variar la amplitud del angulo agudo
que nos ocupa (y la medida de los lados del triangulo) para, de esta manera, obtener
el valor del cociente (seno) gque correspondiente a cada angulo agudo.

Ejecucién del plan:

A. Construccion de la figura:

1

Construccion del dngulo agudo:

a) Coloca tres puntos A, B v C, y después fraza las semirrectas BA y BC.
b) Mide el angulo ABC. Mueve eventualmente el punto A para que el angulo
ABC sea agudo.

. Construccion del triangulo rectangulo:

a) Coloca un punto D scbre la semirecta B4, entre los puntos A y B.
Después, traza la recta perpendicular a la recta BC que pase por
el punto D.

b) Entre los puntos By C, coloca el punte E, interseccion de la perpendicu-
lar con la semirrecta BC.

¢) ¢Qué tipo de triangulo es el triangulo DBE? ;Cuél es el cateto opuesto al
angulo D7 ;Cual es el cateto adyacente al angulo D7 ;Cual es la hipote-
nusa?

. Elaboracién de una tabla:

a) Escribe en la columna A los nombres de los datos: “Cateto DE”, “Cateto
BD" y “Cociente DE/BD".

b) Anocta en la columna B los valores de los datos anotados en la columna
A:en B1, "DE"; en B2, “BD", y en B3, “B1/B2".

Conjeturas. Mueve el punto A.

DUk 00 o=~

;Varian los valores de DE y BD?

¢Varia el valor del angulo agudo B?
{ iente DE 2

(Varia el cociente 5D

4, Son diferentes entre si estos cocientes al variar los valores de DE y BD?
;Cual es el valor del cociente cuande el angulo B es de 0°7 /Y cuando es
de 80°7

Hay muchas ofras actividades que puedes realizar con GeoGebra; por gjemplo:

» \erificar los valores del coseno y la tangente de angulos agudos de un triangulo

rectangulo.

* Establecer la relacién que existe entre dos tridangulos homotéticos.
* Recubrir un planc con triangulos o con cuadrilateros.
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Tabla de razones

trigonometricas
| Anguio Seno Coseno | Tangente
i 1° | 0.0175 @ 09998 & 00175
| 2° | 00349 | 09994 | 0.0849
| 3° | 00523 09986 | 00524
| 4° | 0.0698 09976  0.0699
| 5° | 00872 09962 | 00875
|6 | 01045 | 09945 | 01051
I 7° | 04219 @ 09925 | 0.1228
| 8% | 0.1382 = 0.9008 | 0.1405
i 9 | 0.1564 0.9877 | 0.1584
| 10° | 01736 | 09848 | 0.1763
. 11° | 01908 | 0.9816 | 0.1944
. 12° | 02079 & 09781 | 02126
. 13" | 02250 09744 | 0.2309
| 14° | 02419  0.9703 | 0.2493
| 15° | 02588 @ 0.9659 | 0.2679
. 16° | 02756 | 0.9613 | 0.2867
©17° | 02024 009563 | 0.3057
| 18° | 0.3080 @ 0.9511 | 0.3249
. 18° | 03266 @ 00455 | 0.3443
| 20° | 03420 09397 | 0.3640
|21 | 03584 = 0.9336 | 0.3839
| 22° | 03746 @ 0.9272 | 0.4040
| 23" | 03907 09205 | 04245
| 24° | 04067 09135 | 04452
25° | 04226 = 09063 | 04663 |
| 26° | 0.4384 08088 | 04877
| 27° | 04540 @ 0.8910 | 0.5095
28° | 0.4695 @ 08829 | 05317
| 29° | 04848 08746 | 05543
| 30° | 05000 0.8660 | 05774
31° | 05150 0.8572 | 0.6009
| 3¢ | 05200 08480 @ 06249
33° | 05446  0.8387 | 06494
34° | 05592 @ 0.8290 | 06745 |
35° | 05736  0.8192 | 0.7002
36° | 05878 @ 0.8090 | 0.7265
37° | 06018 | 07986 | 07536
38° | 06157 0.7880 | 07813
| 8g° 0.6293 = 0.7771 | 0.8098
| 40° | 06428 07660 & 0.8391
| 41° | 06561 @ 07547 | 0.8693
| 42° | 06691 07431 | 09004
| 43 | 08820 07314 | 09325
44° | 06947 07193 | 09657
45° 07071 = 0.7071 | 1.000

46° 07193 | 06947 | 1.0355
47° | 07324 @ 06820 | 1.0724
4g° 0.7432 | 0.6691 1.1106
49° 0.7547 | 0.6561 1.1504
50° 07660 @ 0.6428 | 1.1918
51° 0.7771 0.6293 | 1.2349
52" 07880 @ 06157 | 1.2799
53° | 0.7986 & 0.6018 | 1.3270
54° 0.8090 0.5878 | 1.3764
55° 08192 @ 05736 | 1.4281
56° 0.8290 @ 0.5592 1.4826
57° 0.8387 05446 | 15399
58° 08480 05299 | 16003
59° 08572 05150 | 16643
60° 08660 @ 05000 | 1.7321
61° 0.8746 = 04848 | 1.8040
g2° 0.8829 04695 | 1.8807
63° 0.8910 | 04540 = 1.9626
g4° 0.8988 = 04384 | 20503
B5° 0.9063 | 04226 & 2.1445 |
66° 0.9135 @ 04087 | 2.2480
67° 0.9205 @ 03907 | 2.3550
68° 0.9272 | 0.3746 | 2.4751
60° | 00336 | 03584 | 2.6051
70° | 09397 | 0.3420 | 27475 |
71° | 09455 = 03256 | 29042 |
72° 0.9511 0.3090 | 30777
73° 09563 02924 | 32709
74° 00613 @ 02756 | 3.4874
75° 0.0659 002588 | 3.7321
76° 0.8703 = 0.2419 | 4.0108
77° 0.9744 = 02250 | 4.3315
78° 09781 | 0.20.79 | 4.7046
79° 09816 01908 | 5.1446
80° 09848 01736 | 56713
81° 00877 0.1564 | 63138
g2° 0.0903 = 0.1392 7.1154
83° | 08925 | 0.1219 | 8.1443
84° 0.9945 | 0.1045 | 9.5144
g5° 09962 @ 0.0872 | 11.4301
B6° 0.9976 @ 0.0698 | 14.3007
g7° 09986 @ 0.0523 | 19.0811
88° | 09994 | 00349 | 286363
89° 0.9998 = 0.0175 | 57.2900
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Sugerencias didacticas
y de dosificacion

BLOQUE I

Contenido 1.
. Ecuaciones cuadraticas

Debe tomarse en cuenta que la intencién didactica de este apartado es que los alumnos
logren construir ecuaciones de segundo grado a partir de las situaciones problematicas que
se les propongan, ¥ que las resuelvan mediante procedimientos informales, como el de ensa-
yo y error, o por otros procedimientos gue han utilizado anteriormente al resolver ecuaciones
de primer grado. Por ejemplo, si, para resolver un problema propuesto, los alumnos plan-
tean la ecuacién 2x* — 15 = 35, pueden resolverla aplicando las propiedades de la igualdad.
Mo sélo el profesor debe proponer los problemas; pida a sus alumnos gue propongan una
diversidad de problemas geométricos o numéricos gue puedan resolverse con una misma
ecuacion cuadratica,

Nim. de sesiones: 3

Contenido 2.
Construccién de figuras congruentes
y figuras semejantes

El proposito de este apartado es que los alumnos reconozcan algunas caracteristicas
de la semejanza y congruencia de figuras geométricas, y que, con base en ellas, resuelvan
problemas sencillos. En la seleccion y desarrolio de las actividades debera considerarse la
congruencia de figuras geométricas como un caso particular de la semejanza. En el caso de
la semejanza, la resolucién de los problemas tiene como antecedente fundamental la relacién
de proporcionalidad directa, aungue podra ligarse también con la resolucion de ecuaciones
lineales y el uso de representaciones graficas en el plano cartesiano.

MNim. de sesiones: 4

Contenido 3.
Criterios de congruencia y de semejanza
de triangulos

Las conclusiones sobre congruencia v semejanza de figuras geomeétricas a las que los
alumnos arribaron en el apartado anterior, podran ser punto de partida para el trabajo en este
apartado. El trazo con regla graduada y compés o el uso de algin software de geometria
dindmica seran muy Utlles para que los alumnos construyan y enuncien los criterios de con-
gruencia y semejanza de triangulos. Los problemas sobre tridngulos semejantes no tienen por
queé limitarse a los clasicos de lapiz y papel; el tema se presta para que los alumnos planteen
y resuelvan problemas en &l patio de la escuela o incluso en el entorno escolar.

MNum. de sesiones: 5

258

——

Contenido 4.
Reconocimiento de situaciones de
proporcionalidad

El propdsito central de este apartado es que los alumnos reconozcan, de entre una
diversidad de situaciones, aquellas que son de proporcionalidad directa, ya sea que tales
situaciones estén representadas mediante tablas, gréaficas, enunciados verbales o expresio-
nes algebraicas. Se trata también de gue sean capaces de formular problemas gue puedan
modelarse con una representacion dada. De hecho, este apartado resume muchos de los
contenidos estudiados en cursos anteriores.

MNum. de sesiones: 2

Contenido 5.
Cantidades que varian en relacién
funcional

Se trata de conceptualizar la varlable como parte de una relacién funcional; esto es,
reconocer que, a variar el valor de la variable independiente x, varia también el de la variable
dependiente y. Por eiemplo: Se tiene un rectangulo cuyo largo es 4 unidades mayor que el
ancho.,

* Representar mediante una tabla la relacion entre el drea del rectéangulo y sus posibles
dimensiones.

* Si se representa la medida del ancho con la letra x, joomo se representa la longitud
del rectangulo? ;Como se representa el area? ;Cudl es el valor del drea cuando x es
igualal, 2, 3,... unidades? Cuando x vale 5, el area del rectangulo es 45. ;Qué valores
tomara x si queremos que el drea sea mayor que 457

* Representar mediante una gréfica la relacion entre x y v. ;La gréfica es una recta o una
parabola?

MNum. de sesiones: 3

Contenido 6.
Caracterizacion de eventos
aleatorios

Los alumnos distinguiran entre eventos mutuamente excluyentes, complementarios e
independientes. Dos eventos son mutuamente excluyentes si la ocurrencia de uno de ellos
excluye la ocurrencia del otro. Por ejemplo, en el experimento de lanzar un dado se definen
los eventos A = "cae un nimero menor que 3" y B = “sale un nimero mayor que 3", si ocu-
me el evento A, no es posible que ocurra el evento B. Los dos eventos complementarios
son también mutuamente excluyentes, pero en éstos la suma de sus probabilidades es 1.
Finalmente, dos eventos A y B son independientes si la probabilidad del evento B no es
afectada o cambiada por la ocurrencia del evento A. Por ejemplo, al lanzar una moneda, la
probabilidad de que calga dguila (0.5) no cambia, es la misma, aunque anteriormente haya
caldo varias veces aguila.

NOm. de sesiones: 4

Sugerencias
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Contenido 7.
Diseno de un estudio o experimento estadistico

En este apartado, el propdsito es que los alumnos, organizados en equipos de dos o
tres integrantes, lleven a cabo una investigacion estadistica, desde la planificacion del pro-
ceso hasta la presentacion de resultados. Se sugiere dedicar una sesion a la seleccion de
la pregunta a la que se quiere dar respuesta. Las preguntas pueden referirse a cantantes,
deportistas, deportes, novelas, etcétera, de moda o favoritos, aungue los equipos deberan
tener libertad de eleccion. Agui, la cuestion mas delicada, para que los resultados sean mas
confiables, es la seleccion de la muestra. Por ejemplo, suponga que guiera seleccionar una
muestra de tamafio n de una poblacién que contiene N objetos. Suponga que los IV objetos
son todos los alumnos de primer grado, y que se hara la seleccion de n de ellos, que pudieran
ser el 10 9% de N. Para que la muestra sea aleatoria, podria numerar a todos los alumnos vy,
por sorteo, elegir ese 10 %. En vez del sorteo, puede emplear nimeros aleatorios, digitos
generados de modo que los valores 0 a 9 ocurran al azar y con igual frecuencia. Estos nlime-
ros se generan en una calculadora cientifica.

Mdm., de sesiones: 3

BLOQUE II
Contenido 8.
Métodos de resolucién de ecuaciones
cuadraticas

Proponer problemas que den lugar al planteamiento de ecuaciones resolubles por fac-
torizacion, no asegura gue los alumnos vayan a utilizar este método. Es mas probable que
continten usando el ensayo y error © algin otro procedimiento. En este caso conviene que
sugiera llevar todos los términos al primer miembro de la ecuacion y factorizar el polinomio
gue resulte. También es conveniente aclarar que este método depende de la propiedad del
factor cero (gl producto de dos numeros es cero si uno de los factores o ambos son cerg), y
que esta propledad determina que la ecuacién cuadratica tenga dos soluciones. Con objeto
de que los alumnos consoliden esta técnica de resolucion de ecuaciones, se aconseja dedi-
carle tiempo suficiente a la practica, ya sea como trabajo en clase o en casa.

MNum. de sesiones: B

Contenido 9.
Propiedades de los movimientos
en el plano

El propésito de este apartado es gue el alumno reconozca y enuncie, a través del trazo
geométrico, las propiedades bésicas de la simetria, la rotacion y la traslacién; esto es, si una
figura se transforma mediante alguno de estos movimientos, los lados v los angulos homolo-
gos se conservan iguales. Podran también enunciarse otras propiedades, gue mas bien son
corolarios de las propledades bésicas; por ejemplo, la flgura simétrica de un dngulo es otro
angulo igual, toda recta cuya prolongacion pasa por el centro de simetria coincide con su
homdéloga, etcétera. De ser posible, puede recurrirse a un software de geometria dinamica
para realizar los trazos geométricos y la blsqueda de propiedades.

Num. de sesiones: 2
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Contenido 10.
Construccion de disefos mediante

movimientos en el plano

En este apartado se pone &l énfasis en la realizacion de actividades en las que los alum-
nos construyen disefios tomando como base el uso de las propiedades de la simetria, la
rotacion v la traslacion de figuras. Se sugiere empezar utilizando figuras iguales (que pueden
ser geométricas) recortadas de cartulinas de color, y colocarlas sobre la mesa para tratar de
crear disefios interesantes. Estas mismas actividades pueden realizarse con algun software
de geometria dindmica.

MNum. de sesiones: 4

.éDﬂteﬂiEiﬂ 11.

El teorema de Pitagoras

El proposito de este apartado es que los alumnos analicen la relacidn entre las dreas
de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un tridngulo rectangulo. Para
este andlisis tomardn como base algunas de las pruebas visuales del lamado teorema
de Pitdgoras. Se procurara que, al final de cada prueba que realicen, los alumnos enun-
cien verbalmente |a relacion que encontraron. De ser necesario, al término de estas acti-
vidades, & docente podra exponer la forma general de dicho teorema: En un triangulo
ractangulo, cuyos lados miden a, b y ¢ unidades, respectivamente, se cumple la relacién
a? + bh? =2,

MNim. de sesiones: 3

Contenido 12. Uso del teorema de
Pitagoras

Hay una diversidad de situaciones problematicas referidas al entorno fisica de los alum-
nos, que es posible resolver mediante el uso del teorema de Pitagoras, y son los propios
alumnos quienes pueden proponerlos, a partir de los conocimientos adquiridos en &l apar-
tado anterior. Con este teorema pueden encontrarse algunas propiedades geométricas; por
ejemplo, la relacién entre la medida de los lados de un triangulo eguilatero y su altura, o entre
la medida de los lados de un hexagono regular y su apotema.

Num. de sesiones: 3

Contenido 13. Problemas sobre calculo de
la probabilidad de eventos

La resolucion de problemas sobre eventos mutuamente excluyentes y eventos comple-
mentarios exige la aplicacion de la regla de Laplace, por lo que es necesario hacer un recuen-
to de los casos posibles del experimento (espacio muestral) y de los favorables a los eventos
considerados. Lo habitual es utilizar diagramas de arbol o tablas de doble entrada, gue son
relativamente faciles de construir y tienen la ventaja de exhibir el proceso de formacién de
las distintas posibilidades que se estan contando. En otro apartado ya se dio la diferencia
entre estos tipos de eventos compuestos (ambos son mutuamente exciuyentes), pero en los
complementarios, la suma de las probabilidades de los eventos es 1.

MNum. de sasiones: 3

Sugerencias
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BLOQUIE III

Contenido 14.
La férmula general cuadratica

Los problemas que proponga para introducir la férmula cuadratica deberan dar lugar a ecua- -

ciones para cuya resolucion los alumnos no encuentren manera de usar la factorizacion, pero sl
el método de ensayo y emor. De este modo se hace necesario presentar la formula cuadratica
como un método general para resolver cualquier ecuacion cuadratica. Aungue, a primera vista,
pareciera que con este método sdlo se trata de sustituir y operar, se requiere proponer una diver-
sidad de situacicnes para gue los alumnos logren apropiarse de esta herramienta para resobver
problemas. El analisis del discriminante de la formula permitira entender las razones por las que
unas ecuaciones cuadraticas tienen dos ralces, otras una sola raiz, y otras mds, ninguna.

MNOm. de sesiones: 5

Contenido 15.
Problemas sobre congruencia y semejanza de tridngulos

Bl concepto de congruencia de triangulos puede utilizarse en la verificacion de algunas pro- -

piedades de figuras geométricas; por ejemplo, que las diagonales del rombo lo dividen en cuatro
triangulos congruentes y que dichas diagonales son perpendiculares. Puede probarse también la
falsedad de enunciados como el sigulente: dos triangulos rectangulos son congruentas si tienen
respectivamente iguales la hipotenusa y un cateto. Lo mismo sucede con la semejanza de tridn-
gulos; por glemplo, que las diagonales de un trapecio forman un par de triangulos semejantes.

Nam. de sesiones: 2

Contenido 16.
Teorema de Tales

Ademas de propiciar que los alumnos construyan el teorema de Tales mediante el trazo .

con regla y compds, conviene recurrir a un software de geometria dindmica para verificar
dicho teorema en casos concretos: “Si los lados de un triangulo son cortados por dos rectas
paralelas, la razén de los segmentos situados en uno de los lados es igual a la razén de sus
correspondientes en el otro lada”. A partir de esos casos, los alumnos pueden proponer y
resolver problemas. Esto mismo puede hacerse con el reciproco del teorema de Tales,

MNUm. de sesiones: 3

Contenido 17.
Homotecia

Una manera de introducir el concepto de homotecia consiste en presentar en el pizamén .

un triangulo ABC y un punto O fuera de él, trazar los rayos OA, OB y OC, hacer comespon-
der a los vértices A, B y C del triangulo los puntos A', 8' y C' sobre los rayos OA, OB y OC,

respectivamente, de tal manera que se cumplan las proporciones: —— = == = =~y

finalmente trazar el tridngulo A'8'C". B punto O es como una fuente de luz artificial, y el tridn-
gulo A'B'C’, como la sombra del tridangulo ABC que se proyecta sobre una pared, si ABC se
mantiene paralelo a la pared. Tomando como base esa figura pueden encontrarse las razones
entre las medidas de los lados homélogos de los dos triangulos, que resultan semejantes.
Esto mismo puede realizarse mediante el uso de un software de geometria dindamica.

Num. de sesiones: 4
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Contenido 18.

Graficas de funciones cuadraticas

Las actividades que se propongan en este apartado pueden tener, como punto de
partida, la representacion algebralca de la funcién cuadratica que modela una situacion o
fendmeno, o la tabla correspondiente o la grafica. En cada caso, lo que interesa es que los
alumnos se apropien de las caracteristicas de este tipo de funciones y puedan usarlas para
modelar otras situaciones o fenémenos. Por ejemplo, una casa comercial ha encontrado que
los lapices que se venden a x pesos dan una ganancia (v) en miles de pesos, modelada por la
funcién ¥ = =x2 + Bx = 4. ;Cual es el precio que da la maxima ganancia y cual es la ganancia
con ese precio?

MNuam. de sesiones: 3

Contenido 19.
Interpretacion de graficas formadas por

| secciones rectas y curvas |
En este apartado se retoma la interpretacion de graficas, ahora de forma cualitativa. La impor-

tancia del apartado radica en que resalta la creacion de modelos que expliquen clertos hechos.
Bl estudio de estos modelos graficos se inicia con rectas, por la relativa sencillez con que pueden
ajustarse muchas relaciones entre dos variables.

Bl tema se presta para consolidar conceptos matematicos previamente estudiados, como &
de pendiente y el da ordenada al origen, asociados ahora a un contexto concrato. En el caso delas
secciones curvas, se sugiere que la variable independiente sea el tiempo; por ejemplo, interpretar
dos graficas que representan como va cambiando, durante un tiempo dado, la temperatura de dos
hornos: uno se enciende y se va calentando, y el otro se apaga y se va enfriando. ;Qué representa
&l punto de corte de las dos graficas?

NOm. de sesiones: 4

Contenido 20.

_ Evanl.qs_ _de azar indepen_dia_ntes i _ _ B _
El célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes da la opor-

tunidad de confirmar la diferencia entre eventos dependientes y eventos independientes.
Recordemos que dos eventos A y B son independientes si la probabilidad de B no es afecta-
da por la ocurrencia del evento A, y que su probabilidad es el producto de las probabilidades
de los eventos.

Por ejemplo:
* En al experimento de efectuar dos volados, la probabilidad de que en el primero caiga
aguila ¥ en el segundo caiga sol, es igual a % X % = % (los eventos son indepen-

dientes).
+ Consideremos ahora el experimento de lanzar dos dados. La probabilidad de que en
ambos caigan pares y que la suma sea B, es % = —11?, como podra verse en la lista
del espacio muestral. Por ofra parte, la probabilidad de que caigan pares es 396 & 1_ y

5 Lt 5 5 1
la de que la suma sea 8 es —. Ahorablen, L % 2 - 2
g 36 * 36 =748 )

7 # —. Esto ocurre
porgue los eventos son dependientes o no independientes

144 7 12

MNUm. de sesiones: 4

Sugerencias
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BLOQUE IV

Contenido 21.
Sucesiones

Los alumnos tienen ya alguna experiencia en la obtencion de la expresion general lineal |
para hallar & enésimo término de una sucesion, Incluyendo aguellas sucesiones cuyos primeros |
términos son nimeros negativos, como: -3, -1, 1, 3. 5,... Se trata ahora de invitarlos a cons- |

| truir reglas verbales y expresiones algebraicas cuadraticas para determinar el enésimo término
de sucesiones sencilas. Se sugiere empezar proponiendo sucesiones figurativas, en las que el

numero de elementos de cada término figurativo pueda obtenerse mediante una multiplicacion. |

MNdm. de sasiones: 4

Contenido 22,
Solidos con superficies curvas

B proposito de este apartado es que los alumnos reconozean las caracteristicas bases, cara lateral, '.

radio, diametro, altura, generatriz, vértics) de los lamados sdfidos de revolucion (en particular, el clindro

y &l cona), y que describan la manera en que se generan a partir de un rectangulo y un tidngulo rec- |
tangulo, respectivamente. En el caso del desanolio plano del cilindro, que expliquen ka relacién entre los |
lados del rectangulo (del desarrollo plano de su cara lateral) y la altura y perimetro de la base del cilindro. |
Finalmente, en & caso del cono, cuyo desarmollo plano esta formado por un sector circular v un circulo, |

que expliquen la relacion entre la parte curva del sector circular y el perimetro de la base del cono.

MNam. de sesiones: 3

| Contenido 23.
| Relacién entre la pendiente de una recta y la razon tangente

En este apartado se trata de relacionar un concepto algebraico (pendiente de una recta) con uno

geométrico (tridngulos recténguios semejantes). Una primera actividad que se sugiere realizar consiste |

en representar en el plano cartesiano la grafica de una funcién ineal, como y = 2x + 1; trazar algunos

triangulos rectangulos tomando como hipotenusas algunas secciones adecuadas de la recta; hallar los |
valores decimales de las razones del cateto opuesto entre el cateto adyacente de esos triangulos rec- |
tangulos, para finaimente encontrar que tales razones son muy cercanocs a la pendients (2) de la recta |
| y = 2x + 1. Los alumnos pueden medir con un transportador el dngulo que forma la recta con el eje hori- |
| zontal del plano cartesiano v veran que es cercano a 63°. Para verificarlo, puedan consultar el Apéndice |

*Tabla de razones trigonométricas” de este libro, donde encontrardn que tangente 63° = 1.9626.

MNim. de sesiones: 2

| Contenido 24.
Razones trigonométricas

Dado que los alumnos pueden identificar la equivalencia entre la pendiente de una recta y la |
tangente del angulo que forma esa recta con el eje horizontal del plano cartesiano, para que ellos |
| adhviertan las constantes al dividir el cateto adyacente y el cateto opuesto entre la hipotenusa de los |
triangulos rectangulos semejantes que se forman, podria proponerse la representa cion grafica de la |

funcién y = 0.5x + 1, obteniendo 0.45 para el primer coclente y 0.89 para el segundo; medir con el

transportador el angulo que forman la recta y el gle de las abscisas (27°, aproximadamente), g.rlamar:
seno al primer cociente y coseno al segundo. Con eslo se fendrian definidas tres razones trigonome- |
tricas en &l tridngulo rectangulo: seno 27° = 0.45, coseno 27° = 0.89 y tangente 27° = 0.5, Pueden |

consultarse estos valores en el Apéndice de este libro o en una calculadora cientifica.

MNdm. de sesiones: 2
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Contenido 25.
Uso de las razones trigonométricas

Para consolidar el significado de las razones trigonométricas se sugiere que presente en
la clase un clrculo unitario, de modo que los alumnos puedan después también construirlo
en cartoncillo y consultarlo para obtener valores aproximados de las razones trigonométricas
de cualguier angulo comprendido entre 0° y 90°,

Cada alumno puede construir también un gonidémetro, de manera gue, provistos del
circulo unitario, el goniometro y una cinta métrica, los equipos puedan realizar mediciones
indirectas de distancias inaccesibles, gque es uno de los usos mas sencillos de las razones
trigonométricas.

MNUm. de sesiones: 4

Contenido 26.
Razon de cambio

Hay muchas situaciones gue tienen gue ver con el concepto de razén de cambio: |

la velocidad de un objeto (es decir, la rapidez con que se recorre una distancia por unidad de
tiempa); la circulacion de la sangre dentro del propio cuerpo (gue se refiere a la cantidad
de sangre que, por unidad de tiempo, pasa por cierta arteria o conjunto de arterias); el creci-
miento del capital por mes o por afno en una inversion financiera; el aumento de la poblacion
por ano, etcétera. En todas estas situaciones, lo que cuenta es la rapidez de cambio o razén
de cambio. En este apartado, los problemas sobre razén de cambio que se plantean estan
ligados al concepto de funcidn lineal y, en particular, al de pendiente de una recta; por lo que
si lo considera conveniente usted puede reorganizar los contenidos de este bloque.

MNOm. de sesionas: 3

Contenido 27.
Medidas de dispersion de datos

Ninguna de las medidas de tendencia central da informacion detallada sobre la forma'

en que estan distribuidos los datos. Con respecto de la moda y la mediana, se ha visto que,
por ejemplo, pueden cambiarse tanto como se desee los valores por encima y por debajo de
estas medidas sin que éstas se vean afectadas. Igual deficiencia tiene la media; por gjiemplo,
los nameros 2, 4 y 6, tomados una vez cada uno, tienen 4 como media, pero también la
tienen los nimeros 0, 4 y B. Entonces para tener un conocimiento mas completo del com-
portamiento de un conjunto de datos también es necesario obtener y analizar medidas que
den cuenta de la distribucion de los datos.

El propésito de este apartado es que los alumnos reconozcan la necesidad de contar con
otras medidas que informen con mas detalle acerca de la distribucién de los datos estadisti-
cos, con valores gue midan cuén estrechamente se agrupan los datos entre ellos v en torno
de la media, y que determinen la dispersion de los datos en torno de la media. Asi, los datos,
0, 4 y 8 estan mas dispersos con respecto a la media que 2, 4 y 6. De las diferentes medidas
de dispersién, aqui se analizaran el rango v ka desviacion media.

MUm. de sesiones: 3

Sugerencias
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BLOQUE V

Contenido 28.
Resolucién de problemas mediante ecuaciones

Es comun que, al tratar de resolver un problema gue puede resolverse eficazmente con .

una ecuacion, los alumnos prefieran recurrir a procedimientos aritméticos. Aunque lo impor-
tante es que la clase participe en la discusion de estrategias de resolucién del problema,
ya sea gue éstas se basen en tablas, diagramas o gréaficas, conviene orientar la discusion
hacia el uso de ecuaciones. Una manera eficaz de hacerlo consiste en introducir modifica-
ciones al problema, tanto numéricas como contextuales, de modo que aquellas estrategias
resulten inadecuadas para la resolucidn de la nueva versién del problema.

MNdam. de sesiones: 4

Contenido 29.
Secciones planas de cilindros y conos.
_ _Frobler_r_l_a;-; de uari_aqin_ﬁn

Para hacer qL&e el contenido de este apartado sea mas familiar a los alumnos y para-

desafiar su imaginacion espacial, podria presentar figuras de objetos de uso cotidiano: focos,
lapices, pantallas de lamparas, quesos cilindricos, postres en envases cdnicos, etcétera,
pedires que trabajaran en parejas y que, de manera alternada, dibujen una seccion de una
de las figuras y la ensefien a su compafiero. Este debe encontrar de qué cuerpo es seccion y
desde qué punto de vista esta realizada. Después, se invierten los papeles: jse puede obte-
ner una seccién rectangular o triangular al hacer un corte al queso cilindrico?

Es posible que los alumnos no distingan entre la hipérbola vy la parabola, & incluso la
elipse, porgue en el contexto de la superficie conica es finita y pueden obtenerse trozos de
elipse que no se identifiqguen como tales. Debe aprovechar oportunidades para caracterizar
cada una de estas cénicas, aungue no es éste el momento oportuno para profundizar en sus
propiedades, porque podria cortar el desarrollo del blogue.

MNim, de sesiones: 2

Contenido 30.
Férmulas del volumen de cilindros y conos

Para construir la férmula del volumen del cilindro es posible seguir un procedimiento ana- -

logo al empleado para determinar el drea del circulo (considerar éste como un paligono de
un ndmero indeterminado de lados). Puede considerarse un prisma inscrito en el cilindro (es
decir, gue tenga la misma altura), cuyas bases sean poligonos inscritos en las circunferencias
de las bases del cilindro. Al aumentar el nimero de lados de los poligonos de las bases,
también aumentara el numero de caras laterales del prisma. De esta manera podra compren-
derse intuitivarnente que el volumen del prisma tendera al volumen del cilindro.

Para construir la férmula del volumen del cono podra seguirse un pracedimiento andlogo
al anterior, ahora con una pirdmide inscrita en el cono.

Nim. de sesiones: 2
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| Contenido 31.
Calculo del volumen de cilindros y conos

Los problemas que se propongan sobre el volumen del cilindro v el cono no deberan

limitarse a la simple realizacion de operaciones; se trata de que, al resolver un problema,
los alumnos pongan en juego la estimacidn espacial, el conocimiento de las férmulas
y la relacidn entre los voliomenes de estos cuerpos geometricos, cuande ambos tienen la
misma base. Por ejemplo, /cuantas veces cabe el contenido de un envase cénico en el de
un envase cilindrico, si ambos tienen la misma base, pero la altura del cono es el doble que
la del cilindro (o la altura del cilindro es el doble de la del cono).

Los problemas también pueden referirse a la variacion del volumen de cualquiera de
ellos (por ejemplo, del cilindro), al aumentar 1, 2, 3,.. cm su altura. Asimismo, deberan
proponerse problemas en los que se tenga que recurrir al uso de ecuaciones, lineales o
cuadraticas, al tratar de hallar el valor del radio o la altura.

MNom. de sesiones: 3

| Contenido 32.

Relacion entre la formula de una funcion y

su representacién grafica

En este apartado se revisan y se profundizan conceptos estudiados en este curso y en
cursos anteriores; en particular, la lectura y la representacion grafica de funciones lineales
y cuadriticas, estudiando sus caracteristicas y presentando las situaciones dentro de con-
textos reales. En el caso de las funciones lineales, se trata de gue los alumnos diferencien
entre las funciones que son de proporcionalidad directa y las que no lo son. Se introduce la
parabola en situaciones de la Fisica, vy se cbservan sus caracteristicas mas generales, como
el vértice y el eje de simetria. Se estudia el significado del coeficiente a, y la relacion entre su
signo v la orientacién de la curva, y entre su valor y la anchura de la misma.

Se trata también de que los alumnos aprendan a representar pardbolas en general,
destacando la importancia de hacer esta representacion con métodos cualitativos, hallando
primero el vértice, trazando el eje de simetrfa v obteniendo algunos pares de valores que
tengan la misma ordenada.

MNUm. de sesiones: 3

Contenido 33.

Juegos de azar

En este apartado se trata de que los alumnos reconozcan cudando un juego de azar es
justo o equitativo, es decir, un juego en el que todos los que participan cuenten con igual
probabilidad de ganar; para ello habra que recumir a la nocion de probabilidad clasica. Se
trata también de que los alumnos sean capaces de proponer cambios:

a) En las reglas del juego de azar, de modo que no favorezcan a ningun jugador.
b) En el objeto con que se juega (ruleta, dados, monedas, etcétera).
c) En &l importe del premio, de modo gue se compensen las desventajas.

MNum. de saesiones: 4

Sugerencias
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MATEMATICAS 3

Fortino Escarefo - Olga Leticia Lopez

Matematicas 3 es un texto elaborado con base en el enfoque de resolucion
de problemas, el cual consiste en proponer actividades de estudio
gue despierten el interés de los alumnos, y que los inviten a reflexionar
y a encontrar distintas formas de solucionar los problemas con argumentos
que respalden sus resultados.

La obra consta de cinco bloques, conformados por lecciones que inician
con el planteamiento de una situacion problematica, para introducir
los conocimientos y desarrollar habilidades. Cada situacion problematica
intenta provocar en los alumnos un conflicto cognitivo que los mueva
a buscar la colaboracion de sus companieros.

Después de la situacion problematica se propone una seccion de exploracion
y discusion en la que, mediante preguntas, se orienta la busqueda
de procedimientos de solucion, El tipo de preguntas invita a los estudiantes
a trabajar en parejas, en equipos y, en ocasiones, de manera grupal.

Cuando se requiere el uso de terminologia o simbolismos
que no pueden ser inferidos por los alumnos, se incluyen algunas notas
matematicas. A partir de alli se usa la terminologia formal.

Las lecciones cierran con actividades en las que los estudiantes aplicaran
en otros contextos lo aprendido, y lo vincularan con situaciones de la vida
cotidiana y de otras disciplinas.

Como complemento para la obra, al final se incluye una seccion
que guiara a los alumnos en la exploracion de un programa computacional
de geometria dinamica.
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